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Letosm rok bude bohaty na HDTV. Co nas ceka? 



Podle rady provozovatelu by mel byt 
letosm rok v Cesku ve znameni tele- 
vize ve vysokem rozliseni. Ty tam by 
mely byt doby, kdy jsme zavideli 
mnozstvi HDTV kanalu Britanii, 
Polsku nebo dokonce i Albanii. Sate¬ 
litni platforma Skylink chce v letos- 
nim roce rozsirit vyrazne nabidku ve 
vysokem rozliseni. Potvrzena jsou 
jednani napr. o Filmboxu HD. Tou 
nejocekavanejsi udalosti v oblasti 
HDTV je ale bezpochyby chystany 
start Novy Sport v tomto formatu. Pre- 
kvapeni ale pry chysta pro divaky 

1 nova digitalni televize Barrandov. 

Nejocekavanejsi udalosti' je 
start Novy Sport HD 

O moznem startu Novy Sport ve 
vysokem rozliseni si server DigiZone.cz 
povidal s jejim reditelem Markem 
Kindernayem jiz loni v zari. "Pokud 
bychom chteli zahajit HD vysilani, tak 
muzeme treba zitra. To pro nas neni 
problem," rekl Kindernay. Problemem 
bylo vsak vyreseni distribuce signalu. 
Napr. forma distribuce HD signalu na 
satelit je podle nej velmi draha zale- 
zitost a must se tedy uvazovat take 
ekonomicky. "Je zapotrebi zvazit, zda- 
-li se vyplati si pronajmout dalsi kapa- 
citu, abyste mohli vysilat HD program, 
nebo nej aka jina resent distribuce. My 
jsme se rozhodli pro druhou variantu, 
tzn., ze hledame jine formy distribuce 
nez prostrednictvim satelitu," upresnil 
Kindernay s tim, ze satelit by byl pro- 
zatim velmi drahou distribucm for- 

V 

mou. Reditel Novy Sport vidi jako 
nejvhodnejsi cestu pro distribuci sig¬ 
nalu jeho kanalu pres IPTV, a to napr. 
prostrednictvim 02TV od spolecnosti 
Telefonica 02. Zaroven take dodal, ze 

V 

pokud v Cesku prijde nekdo s tim, ze 
udela nejaky satelitni balicek HD pro- 
gramu, tak budeme mit velky zajem 
tam program dostat. S necim takovym 
prave prisla loni v rijnu platforma 
Skylink. 

Nova Sport HD jiz vysi'la 

Na to, ze se kolem startu Novy Sport 
HD zacina neco dit, upozornily ne- 
davno Lidove noviny. Tern tiskovy 
manazer Michal Klouda potvrdil, ze 
sportovni kanal se na vysilani skutecne 
pripravuje. Denik vsak tehdy nepri- 
nesl zadne blizsi informace, a proto 
nas zajimalo, zda je start Novy Sport 
v HD opravdu tak aktualni zalezitosti. 

2 


Tento krok by nemel byt podle tech- 
nickeho reditele Novy Ivo Ferkla 
smerovan ke 4. unoru, kdy televize 
Nova oslavila sve patnacte narozeniny. 
"Pokud k nemu skutecne dojde jiz 
v unoru, melo by to byt alespon 14 dni 
po oslavach vyroci," prohlasil na kon- 
ferenci Milniky digitalni televize 
Ferkl s tim, ze o presnem datu startu 
zatim neni rozhodnuto. 

Dnes je jiz vse jasne a Nova Sport 
HD zacala pravidelne vysilat v sobotu 
21.2.2009. 

Sireni NOVA Sport HD 

Program NOVA Sport HD je distri- 
buovan v sitich operatoru 02TV 
a 802.tv, v ramci testovaciho rezimu. 
Divaci, kteri budou mit zajem sledovat 
program NOVA Sport HD, musi kon- 
taktovat sveho poskytovatele kabelove 
televize ci sluzby IPTV Program ne- 
bude v soucasne dobe siren prostred- 
nictvim satelitu. 

O Novu Sport bude mit urcite za¬ 
jem i kabelovy operator UPC pro svou 
sluzbu UPC Digital. Ten potvrdil jed¬ 
nani pro server Medialne.sk. Obsah 
vysilani by pritom mel byt stejny jako 
u SD verze. 

Skylink jedna o Filmboxu HD 

Pri nasem dotazu na chystane kana- 
ly spolecnosti Help Film Filmbox Fa¬ 
mily, Erox, Nostalgia Musica a dalsi, 
se mluvci firmy SPI International 
Martina Vazacova zminila take o jed- 
nanich s predstaviteli platformy 
Skylink o zafazeni jejich kanalu Film- 
box HD. "Zatim nemuzeme poskyt- 
nout konkretni informace, vse je 
predmetem jednani," sdelila Vazacova. 
Podle neoficialni informace, kterou ma 
server DigiZone.cz k dispozici, by se 
vsak kanal Filmbox HD mel objevit 
v platforme Skylink jiz behem brezna. 
Na tu dobu totiz chysta spolecnost 

rj^inne 


TradeTec prave rozsireni nabidky pro 
sve divaky. A nema zustat jen u Film¬ 
boxu HD. Balik HD Plus by mel roz- 
sirit minimalne jeste jeden HDTV 
kanal. O ktery vsak pujde, nechce Sky¬ 
link z duvodu konkurencniho boje 
prozradit. Jeho vysilani by vsak melo 
byt lokalizovano do cestiny. Filmbox 
HD vysila v soucasne nabidce ne- 
kterych IPTV a kabelovych operatoru. 
Z jeho programove nabidky meli 
moznost ochutnat i cesti satelitni di 
vaci, a to behem jeho volneho vysilani 
na druzicich Hotbird 13 st. vych. 
a Eurobird 9 st. vych. Kanal Nonstop 
Kino HD (pozdeji Filmbox HD) spo¬ 
lecnosti SPI International byl prvnim 
filmovym programem ve vysokem 
rozliseni ve stredni Evrope. Blizsi in- 
formac e o kanalu vcetne programo- 
veho schematu je mozne najit na webu 
www.filmboxhd. eu/. 

Dalsi' rozsirovaru' nabidky 
HDTV na satelitu 

Letosm rok bude podle vykonneho 
reditele spolecnosti TradeTec Jaromira 
Glisnika prevratny v poctu satelitne 
prenasenych ceskych televizi ve vyso- 
kem rozliseni obrazu (HDTV). Rekl 
to na konferenci Milniky digitalni te¬ 
levize. Zatimco loni takto vysilaly pou- 
ze dva programy (Nova HD a Euro¬ 
sport HD), letos by jich melo byt uz 
osm. Ve standardnim rozliseni pribude 
pet novych satelitne sirenych ceskych 
televizi a jejich celkovy pocet se tak 
vysplha na cislo 40. Glisnik si ale 
postezoval, ze statni informacni kam- 
paii k prechodu na digitalni televizni 
vysilani zatim vyznamne pomiji prave 
satelitni platformu. Lidem v oblastech 
s horsim pokrytim DVB-T pak stat 
nerika, ze by mohli televizni signal 
ziskat ze satelitu, aniz by museli pla- 
tit pravidelne mesicni poplatky za pla- 
cenou sluzbu. 

Pokracovani na strane 11 
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Bila LED s akustickym spinacem 



Obr. 1. Schema zapojem' spfnace 


V dnesni dobe lze velmi levne kou- 
pit zejmena na vietnamskych trzistich 
bateriove svitilny s LED. Jedna se 
o klasicke lampicky (drive zname jako 
"baterky"), osazene vysoce svitivou 
bilou LED. Napajeny jsou obvykle 
2 az 4 tuzkovymi clanky typu AA nebo 
AAA. Jejich cena zacina jiz od 30 az 
40 Kc. 

Z takoveto lampicky lze vyuzit osvet- 
lovaci cast s LED diodami a doplnit 
ji o jednoduchy akusticky spinac s ca- 
sovacem. Lampicku pak lze rozsvitit 
napriklad tlesknutim. Po rozsvicem 
sviti asi 3 minuty a pak se automaticky 
vypne. Uplatnem nalezne napriklad 
pri kempovam v prirode. Pokud ji 
zavesime ve stanu, v noci staci jen hla- 
siteji tlesknout a mame na 3 minuty 
stan osvetleny. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Bezny 
kondenzatorovy mikrofon (kapsle) je 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju akustickeho spfnace 


pripojen ke konektoru Kl. Trimrem 
PI nastavujeme napajeci proud pro 
integrovany pr edzesilovac s tranzisto- 
rem FET umistenym v mikrofonu. 
Pres odpor R1 a oddelovaci konden- 
zator C4 je signal z mikrofonu prive- 
den na vstup operacniho zesilovace 
IC1. Jeho zisk je dan zpetnovazebmm 
odporem P2. Trimrem P2 nastavime 
optimalni citlivost spinace. Pri prilis 
velkem zesileni se lampa rozsviti i pri 
tichem selestu, pri nizke citlivosti ji 
naopak nesepneme. 

V klidu je vystup IC1 udrzovan pri- 
blizne na 1/2 napajeciho napeti, coz je 
dano odporovym delicem R2/R3 na 
jeho vstupu. Pokud se na vystupu IC1 
objevi stridave napeti, dostatecne vel- 
ky signal v zaporne pulvlne snizi nape¬ 
ti na spoustecim vstupu casovace 
NE555 IC2 a vystup obvodu se pre- 
klopi do vysoke urovne. Bila LED na 
jeho vystupu se tak na dobu sepnuti, 
tj. asi 3 minuty rozsviti. Obvod NE555 
je zapojen jako monostabilm multi¬ 
vibrator. Spinacem SI, pfipojenym 
k vystupu IC1, lze obvod spustit rucne. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spinace 


RC clen R6/C2 zajistuje, ze spinac se 
neaktivuje okamzite pri pripojem na¬ 
pajeciho napeti, ale s malym zpoz- 
denim. Doba sepnuti 3 minuty je dana 
RC clenem R5/C1. Kondenzator Cl by 
mel byt typ s nizkym vybijecim prou- 
dem. Obvod je napajen napetim 4,5 az 
6 V (podle pouzite baterie). 

Misto lampicky lze samozrejme po- 
uzit i standardni bile LED. 

Stavba 

Spinac je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 30 
x 46 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojem je velmi 
jednoduche a tudiz vhodne i pro za- 
cinajici elektroniky. Pokud nemame 
zadne pristroje pro nastavem, trimr PI 
nechame asi v polovine drahy (obvykle 
nastaveno z tovarny) a trimrem P2 na¬ 
stavime citlivost pro optimalni spi- 
nani. 

Zaver 

Popsana konstrukce je vhodny na- 
met pro zacmajici elektroniky. Oba 
pouzite obvody muzeme nahradit 
provedenim s nizsi spotrebou - misto 
TL071 typem TL061 a casovac muze 
byt v CMOS verzi 7555. 


Seznam 

soucastek 

A991833 

R1, R6. 

.4,7 k Q. 

R3-4, R2 . .. 

.10 k£2 

R5. 

.1 Mil 

R7. 

.100 Q. 

Cl. 

.47 juF/16 V 

C2. 

.4,7 juF/50 V 

C3. 

.10 nF 

C4. 

. 220 nF 

IC1. 

. TL071 

IC2. 

. NE555 

LD1. 

.LED 

PI. 

.PT6-H/1 o kn 

P2. 

.PT6-H/1 Mil 

SI. 

.JUMP2 

Kl -2. 

.PSH02-VERT 
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Stereofonm regulator hlasitosti s digitalmm rizem'm 


Zejmena pro dalkove ovladam hla¬ 
sitosti se vyuzivaji specialm elektro- 
nicke potenciometry. Drive to byla 
spise analogova resent s obvody VC A, 
ktere vsak i u nejkvalitnejsich prove- 


deni vykazuji urcite harmonicke 
zkresleni THD+N v fadu desetin az 
setin procenta. 

Zvyseni kvality prineslo pouzivam 
CMOS spinacu, pripojenych na od- 


porovou sit’. Pouziti pasivmch soucas- 
tek (odporu) nezpusobuje harmonicke 
zkresleni a take dalsi vlastnosti obvodu 
jsou vyrazne lepsi. 

V principu lze prepinac resit sou- 
vislou radou odporu - jejich pocet 
muze byt teoreticky nekonecny, ale 
v praxi se pouziva nej caste ji deleni po 
1 nebo 0,5 dB. Druhym resenim je 
mensi pocet spinacu s vahovymi od- 
pory v pomerech 1-2-4-8 atd. Nevy- 
hodou je linearm prirustek na rozdil 
od libovolneho - tedy nejcasteji loga- 
ritmickeho prubehu v prvnim pripade. 

Pres relativne sirokou nabidku tech- 
to specialnich obvodu je urcitym za- 
porem jejich cena a preci jen horsi 
dostupnost. 

Vetsina techto obvodu je navic ur- 
cena spise pro rizeni mikroprocesorem 
nebo po nektere standardm sbernici. 

Klasicke "rucni" rizeni umozhuje 
obvod, popsany v nasledujici kon- 
strukci. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Zakladem je casovac NE555 
IC1, ktery pracuje jako astabilni mul¬ 
tivibrator a generuje r idici impulsy pro 
nasledujici obousmerny citac 
74HC193 IC2. Smer citani se ridi 


Seznam soucastek 
A991834 


R1 . 330 kD 

R13-14.4,7 kD 

R2.150 kD 

R3-4 . 560 Cl 

R5, R9.1 kn 

R6, RIO.2,2 k^ 

R7, R11.4,7 kD 

R8, R12.8,2 k^ 

Cl.1 ji/F/50 V 

C2.10 nF 

IC1 .NE555 

IC2.74HC193 

IC3-4.CD4066 

K1-4.CP560 

K5.PSH02-VERT 

SI-3.JUMP2 



Obr. 1. Schema zapojeni regulatoru 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce regulatoru 


dvojici tlacitek SI a S2. Vystupy QO 
az Q3 maji hodnotu 0 az 15 (tedy 0000 
az 1111). Tyto vystupy ovladaji dvojici 
CMOS spinacu MOS4066 IC3 a IC4. 
Mezi jejich vystupy jsou pak zapojeny 
vahove odpory, ktere tvori odporovy 


delic. Idealni pomery hodnot jsou 
1-2-4-8, ale zde jsou pouzity standard- 
m hodnoty z rady E12. Signalove vstu- 
py a vystupy jsou osazeny konektory 
cinch s vyvody do desky s plosnymi 
spoji. 


Obvod je napajen z externiho zdroje 
napetim +5 V, privedenym na ko- 
nektor K5. Tlacitkem S3 se nuluje ci- 
tac IC2, takze na vystupu je nastavena 
nulova uroven signalu. 

Stavba 

Regulator hlasitosti je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 64 x 56 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni neobsahuje zadne nastavovaci 
prvky, takze by pri peclive praci melo 
fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany stereofonni regulator 
umozhuje jak rucni, tak i digitalm ri- 
zeni hlasitosti. Urcitym omezemm je 
mensi pocet urovni nastavem, na dru- 
he strane je rada aplikaci, kde hrubsi 
deleni nevadi. Vyhodou je pouziti stan- 
dardnich a velice levnych obvodu 
CMOS (i z suplikovych zasob) a rela- 
tivne jednoducha konstrukce. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju regulatoru (strana TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju regulatoru (strana BOTTOM) 
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Presny zesilovac s nastavitelnym ziskem 




IC5 


6 

12 

14 

15 

IT 

~5 

~2 

~4 

~1 


INH 

A 

XO 


XI 

B 

X2 


X3 


YO 

XO/I 

Y1 


Y2 


Y3 

YO/I 

VEE 



CD4052 







+VCC 

GND 

-VCC 


-OUT 

GND 

+OUT 


Obr. 1. Schema zapojem' zesilovace 


Uvedene zapojem je navrzeno jako 
presny zesilovac s konstantmm ziskem 
a dekadickym delenim. Zesileni je 
volitelne od Au = 0,1 az po Au = 100. 
Obvod je osazen presnymi pristrojo- 
vymi operacmmi zesilovaci OP07, 
pri vyssich narocich lze samozrejme 
pouzit i kvalitnejsi a modernejsi ob- 
vody. OP07 je sice dobry obvod, ma 
vsak jiz par let za sebou a vyvoj preci 
jen trochu poskocil dopredu. 

Schema zapojem je na obr. 1. Vstup- 
m signal je priveden na konektor Kl. 
Odpor R8 tvori vstupni impedanci 
zesilovace a dvojice antiparalelne za- 
pojenych Zenerovych diod ochranu 
proti prepeti na vstupu. Prvni operacni 
zesilovac IC1 pracuje jako sledovac 
signalu. IC2 je zapojen jako invertujici 
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Cl. 

.1 nF 

Seznam 

soucastek 

C2-3. 

.100 nF 



ICI-4. 

.OP07 

A991838 


IC5. 

. CD4052 



D1-2. 

. ZD4V7 

R1-2, R5 ... 

.100 kQ. 



R3. 

. 1 kn 

Kl. 

.PSH02-VERT 

R4, R7, R9-10 

.10 k£2 

K2-3. 

.PSH03-VERT 

R6, R8. 

.1 Mil 

SI-2. 

.JUMP2 


zesilovac se ziskem danym pomerem 
zpetnovazebmho odporu (R3 az R6) 
ku vstupmmu odporu 10 k^l R7. Od- 
pory R3 az R6 se pripojuji dvojitym 
analogovym multiplexerem MOS4052 
IC5. Zesileni se voli dvojici prepmacu 
SI a S2, ktere urcuji, ktery zpetno- 
vazebni odpor bude pripojen. 

Dvojice operacnich zesilovacu IC3 
a IC4 zajistuje normalni a invertovany 


vystupni signal. Oba vystupy jsou vy- 
vedeny na konektor K2. Obvod je 
napajen z extermho zdroje symetric- 
keho napeti ±5 az ±7,5 V pres ko¬ 
nektor K3. 

Pokud pouzijeme vyssi napajeci na¬ 
peti (±7,5 V), muzeme na vstupu na- 
hradit Zenerovy diody 4,7 V diodami 
s napetim 6,8 V. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
zesilovace 


Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana BOTTOM) 
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Detektor prerusenf kabelu 



Obr. 1. Schema zapojenf detektoru prerusenf 


Sitove privody nekterych domacich 
spotrebicu jsou casto silne mechanicky 
namahany - typicke je napriklad omo- 
tani fenu privodem po pouziti a mno- 
ho dalsich. Je samozfejme, ze timto 
nesetrnym zachazemm muze dojit 
k prerusem privodmho vodice. Bez- 
nym ohmmetrem pouze zjistime, ze je 
vodic preruseny - nevede. Ale kon- 
kretni misto jiz urcit nelze. U nekte¬ 
rych zarizem s delsim privodnim ka- 
belem to pak znamena cely privod 
vymenit. Leckdy by vsak stacilo pou¬ 
ze prerusene misto vystrihnout a ka- 
bel nastavit. Jednoduchym obvodem, 
popsanym v nasledujici konstrukci, 
muzeme presne urcit misto, kde je ka- 
bel prerusen. 

Popis 

Schema zapojem detektoru preru- 
seni je na obr. 1. Princip je velmi jed- 
noduchy. Sondu prilozime k rozmo- 
tanemu kabelu, pripojenemu na stri- 
dave sitove napeti. Pokud je sonda 
v blizkosti siloveho pole stridaveho 
napeti, na vystupu invertoru IC1B je 
vysoka uroveii signalu. Dioda D3 je 
tim orientovana v zavernem smeru 
a oscilator, tvoreny hradly IC1C a IC1D, 
kmita na kmitoctu asi 1 kHz. Genero- 
vany signal otvira tranzistor Tl, 
a LED zapojena v jeho kolektoru tak 
blika. Setrvacnosti lidskeho oka se 
nam vsak zda, ze dioda sviti trvale. 
Tim snizime odber ze zdroje zhruba 
na polovinu. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
detektoru prerusenf 


Pokud nyni posunujeme sondu po 
kabelu, za prerusenym mistem jiz neni 
silove pole a LED zhasne. Tim urcime 
s dostatecnou presnosti misto posko- 
zeni. Jednotlive zily kabelu musime 
pripojovat k fazi napeti postupne, 
jinak by pole ostatmch vodicu vadne 
misto zamaskovalo. 

Sonda je napajena napetim +3 V 
(napriklad z dvou tuzkovych baterii) 
pres konektor K2. 

Stavba 

Sonda je zhotovena na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 20 
x 33 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Zapojem je napros- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
prerusenf 


to trivialm a obsahuje minimum ex- 
ternich soucastek. 

Vlastni sondu tvori asi 5 cm vodice, 
pripojeneho k desce kontaktm ploskou 
Kl. 

Zaver 

Pri dnesni cene sitovych kabelu se 
leckdy vyplati poskozene misto radeji 
opravit, nez kupovat novy kabel. Na- 
klady na zhotovem testeru se rovnaji 
priblizne cene 1 m noveho kabelu. 


Seznam soucastek 
A991837 


R1 .IMfi 

R2 . 560 kD 

R3 . 220 kD 

R4.47 D 

Cl.2,2 nF 

IC1.CD4069 

Tl.BC548 

D1-3.1N4148 

LD1.LED5 

Kl.SONDA 

K2.PSH02-VERT 


Stavba 

Zesilovac je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 36 
x 58 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 


TOM) je na obr. 4. Prepmam rozsahu 
lze snadno resit i externe - napriklad 
pri rizeni mikroprocesorem. 

Zaver 

Popsany presny zesilovac muze byt 
soucasti nejruznejsich meficich zari- 


zeni, systemu sberu dat apod. Je scho- 
pen zpracovavat jak stejnosmerne, tak 
i stridave signaly v radu jednotek mV 
az V. 
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Detektor vysky vodnf hladiny 



+9V 

GND 


OUT 


Obr. 1. Schema zapojem' detektoru 


Zejmena na venkove, a to jak v ro- 
dinnych domcich, tak i v provozech 
a hospodarskych budovach se setka- 
vame s potrebou sledovat minimalm 
ci maximalm urovne hladiny vody 
v ruznych nadrzich. Typickym pri- 
kladem jsou napriklad studne rodin- 
nych domku. Zejmena v lete, kdy je 
obecne nedostatek vody a navic casto 
i zvysena spotreba na zalevam zahonu, 
plneni bazenu apod., muze snadno 
dojit k vycerpam studny a nasledne 
i k zadreni vodniho cerpadla. Velmi 
jednoduchy alarm nas muze pomerne 
znacne skody usetrit. 

Popis 

Schema zapojem detektoru je na 
obr. 1. Hradlo IC2A obvodu MOS4093 
tvori generator signalu s kmitoctem asi 
1 kHz. Ten je pres vazebni konden- 


zator C2 priveden na dvojici elektrod, 
tvorici sondu. Elektrody mohou tvorit 
napriklad dva svisle kovove pasky 
nebo tycky, v horni casti izolovane 
upevnene do kalisku, otoceneho dnem 
vzhuru. Pokud se sonda potopi, v hor¬ 
ni casti zustane vzduchova kapsa. Ta 
zajisti, ze v pripade poklesu hladiny 
nezustane upevnem elektrod vlhke 
a pripadny zkrat nevytvor l nezadouci 
spojeni. 

Signal z druhe elektrody pokracuje 
opet pres kondenzator C3 na diodovy 
usmerhovac s D1 a D2 a filtracni kon¬ 
denzator C4. Pokud jsou elektrody 
ponorene do vody, zkrat mezi nimi 
pr ivede signal z generatoru az na vstup 
hradla IC2B. Jeho vystup se tak pre- 
klopi do nizke urovne a sepne LED 
pripojeneho optoclenu. 

Vystup optoclenu je vyveden na ko- 
nektor K3. Galvanicke oddeleni opto- 
clenem umozhuje na vystup pripojit 
libovolne zarizeni (samozrejme s ohle- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
detektoru 



Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM) 


dem na napetovou a proudovou kapa- 
citu tranzistoru optoclenu). 

Nejjednodussim resenim je pouzit 
piezomenic pripojeny na stejne na- 
pajeci napeti. Pri poklesu hladiny pod 
sondu se tak ozve varovny signal. 
V pripade potreby hlidat vice urovni 
pouzijeme nekolik samostatnych de¬ 
tektoru. Jejich porizovaci naklady 
jsou v radu korun. 

Stavba 

Detektor je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
28 x 39 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojem je 
natolik trivialm, ze jeho stavbu zvlad- 
ne opravdu kazdy. 


Seznam soucastek 
A991842 


R1 . 560 

R2.10 M£2 

R3.220 £2 

Cl.1,8 nF 

C2-4.3,3 nF 

C5.100 nF 

IC1 .PC817 

IC2.CD4093 

D1-2.1N4148 

K1-3.PSH02-VERT 
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Napajeci zdroj s automatickym odpojenm 



Obr. 1. Schema zapojem napajeci ho zdroje 


Zapojem napajeciho zdroje ma ob- 
vykle smysl pouze v pripade, ze je ke 
zdroji pripojena nejaka zatez. Napajeci 
zdroj, popsany v teto konstrukci, umoz- 
nuje zapnuti pouze tehdy, je-li k nemu 
pripojena nejaka zatez a tece-li tedy do 
vystupu alespon minimalm proud. 
V opacnem pripade se po zapnuti zdroj 
okamzite vypne. 

Popis 

Schema zapojem napajeciho zdroje 
je na obr. 1. Sitove napeti je privedeno 
na konektor Kl. Napajeci zdroj se za- 
pina stisknutim tlacitka, pripojeneho 
ke svorkovnici K2. Toto tlacitko je 
premosteno kontakty rele RE1. Na 
vstupu je transformator TR1 se sekun- 
darnim napetim 12 V To je usmerneno 
diodovym mustkem D1 a filtrovano 
kondenzatorem Cl. Stejnosmerne na¬ 
peti je privedeno na stabilizator 7805 
IC1. Vystupm napeti stabilizatoru je 
trimrem PI nastavitelne v rozsahu od 
+ 5 do priblizne +10 V. Na vystupu 
stabilizatoru jsou v serii zapojeny dve 
diody D3 a D4. Ubytkem napeti na 
techto diodach se vystupm napeti 
zdroje snizi na 3,7 az 8,7 V. Pokud je 
ke svorkovnici K3 pripojena zatez 
a diodami proteka alespon minimalni 
proud, otevre se v dusledku ubytku 
napeti na D3 a D4 tranzistor T2. Tim 
se zvysi napeti na bazi tranzistoru Tl. 
Rele v kolektoru Tl sepne a svymi 


kontakty pridrzi napajem primarniho 
vinuti transformatoru TR1. 

Zdroj se automaticky vypne odpoje- 
nim proudu do zateze. 

Stavba 

Napajeci zdroj je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 67 x 74 mm. Rozlozem sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 


obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Zapojem obsahuje pouze jediny 
nastavovaci prvek, a to je trimr PI pro 
volbu vystupmho napeti. Regulator 
IC1 je umisten podel okraje desky 
spoju, takze muzeme pouzit v pripade 
nutnosti i mohutnejsi chladic. Male 
chladici kridelko na IC1 vyhovi pro 
proudy asi do 250 mA. Zalezi samo- 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce napajeciho zdroje 


Seznam soucastek 
A991843 


R1, R3.Ik Cl 

R2, R4.6,8 

Cl. 1000 ji/F/35 V 

C2.10 ji/F/25 V 

C3.100 ji/F/25 V 

IC1.7805 

Tl.BC548 

T2.BC558 

D1.B250C1500 

D2-4.1N4007 

LD1.LED5 

PI.PT6-H/500 ^ 

RE1.RELE-EMZPA92 

TR1.TR-BV422-1 

Kl -3.ARK210/2 


10 


rj^inne 


3/2009 












































































































































































































Obr. 3. Ob razee desky spoju zdroje (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju zdroje (strana BOTTOM) 


zrejme take na zvolenem vystupmm 
napeti. Seriove regulatory vykazuji ze- 
jmena pro nizsi vystupm napeti velmi 
mzkou ucinnost a tudiz i znacne 
teplotm namaham. 


Zaver 

Popsany regulator je vhodny ze- 
jmena pro napajem zarizem, u kterych 
nezname dopredu dobu provozu. Tla- 


citkem zdroj uvedeme do provozu 
a v okamziku, kdy je zatez odpojena 
(nebo se vypne), zdroje se automatic- 
ky vypne. 


Pokracovam ze strany 2 

Skylink a konkurencm Gital totiz 
podle Glismka nabizeji prijem zaklad- 
nich ceskych a slovenskych programu 
za jednorazovy aktivacni poplatek. 
I Gital se chysta udajne na vysilam 
HDTV kanalu, ale podrobnosti nejsou 
znamy. Pokud by vsak mela spolecnost 
zajem napr. na sireni Novy HD, mu- 
sela by si signal uplinkovat (tzn. do- 
pravovat na satelit) sama. V kazdem 
pripade to znamena, ze pokud firmy 
spusti dalsi HDTV kanaly, budou 
muset zaktivovat take nove transpon- 
dery (frekvence). 

HD vysilam televize Barrandov zi- 
skala jako prvni spolecnost Mattes AD, 
ale hned vzapeti o tuto kvalitu proje- 
vila zajem take kabelova spolecnost 
UPC pro svoji digitalm kabelovou 
sluzbu UPC Digital. 

Barrandov bude rozsirovat 
HDTV 

Temer veskery program televize Ba¬ 
rrandov je vytvareny ve vysokem roz- 
liseni obrazu (HDTV), ktere se pote 
"znehodnocuje" na standardni roz- 
liseni. Pokud by tedy jakakoli kabe¬ 
lova spolecnost nebo satelitm a IPTV 
operator projevili zajem o TV Barran- 

3/2009 


dov v HD rozlisem, mohou ji ziskat. 
Zatim teto moznosti vyuzila pouze 
spolecnost Mattes AD pro svoji IPTV 
sluzbu 802.tv. K tomuto kroku se chys¬ 
ta take kabelovy operator UPC Ceska 
republika. Prave frydecko-mistecka 
spolecnost Mattes AD bude v tomto 
pripade distributorem signalu. Spolec¬ 
nost UPC vsak musi jeste pred zara- 
zenim Barrandova HD vyresit tech- 
nicky problem, ktery se vyskytuje 
u jeho kabelovych set-top-boxu pri 
zpracovam zvuku. Blize nespecifikova- 
ne prekvapem, co se vysilani v HDTV 
tyka, chysta Barrandov, z duvodu jed- 
nani ho vsak zatim neni mozne zve- 


rejnit. A jak se stavi televize k jed- 
nanim s dalsimi operatory? "Neni to 
tak, ze bychom obvolavali kabelovky 
a nabizeli jim, at’ nas vysilaji v HD 
rozlisem. Ale ta moznost tady je," 
pripustil sef techniky Barrandova Mi- 
chal Kratochvil. Enkoder frydecko- 
mistecke spolecnosti Mattes AD pro 
HD vysilani televize Barrandov je 
mozne najit v sidle programu v jedne 
"skrini" spolu s enkoderem Ceskych 
radiokomunikaci pro zpracovani sig¬ 
nalu TV Barrandov pro zemsky digi¬ 
talm multiplex 2. 

Pouzita literatura: Digizone.cz 





















































Generator impulsu s delkou 1 s 
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Obr. 1. Schema zapojem' generatoru 


Generatory s pevnou delkou impul¬ 
su se pouzivaji v fade aplikaci. Obvod, 
generujici takoveto impulsy, je popsan 
v nasledujici konstrukci. Umoznuje 
jak automaticky provoz s generovamm 
daneho impulsu s opakovamm kaz- 
dych 5 s, tak manualni spousteni. 

Popis 

Schema zapojem generatoru je na 
obr. 1. Napajeci napeti je privedeno na 
svorkovnici Kl. Na vstupu je diodovy 
mustek, takze obvod muze byt napajen 
jak stejnosmernym, tak take stridavym 
napetim. Usmernene napajeci napeti 
je filtrovano kondenzatorem Cl a sta- 
bilizovano obvodem 78L12 IC1. 

Pro generovani impulsu i nasledne 
stridy je pouzit klasicky dvojity ca- 
sovac NE556. Prvni cast obvodu IC2A 
generuje zakladm opakovaci kmitocet 
generatoru s delkou impulsu 5 s. Pre- 
pinac SI urcuje, zda sebude generovat 
trvaly signal s kmitoctem 0,2 Hz, nebo 
se prepne na manualni spousteni tla- 
citkem S2. Delku pulsu 5 s nastavime 
trimrem PI. Vystup prvniho casovace 



je pres kondenzator C7 priveden na 
druhy casovac IC1B. Sestupna hrana 
vstupniho impulsu odstartuje casovac 
IC1B s delkou pulsu prave 1 s. Take 
tuto delku muzeme presne nastavit 
trimrem P2. Vystup druheho casovace 
je vyveden na konektor K2. Zapnuti 
napajeciho napeti je indikovano LED 
LD1. 

Stavba 

Generator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 48 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojem je 
relativne jednoduche a s jeho stavbou 
by nemel mit problem ani mene zku- 
seny elektronik. 

Zaver 

Popsany generator je nastaven na 
pulsy s delkou Isa periodicitou 5 s, 
ale dobu jak trvani pulsu, tak i opa- 
kovani lze zvolit ve velmi sirokych 
mezich. Casovace NE555 (NE556) 



Seznam soucastek 
A991835 


R1-2, R6.Ik D 

R4.6,8 k Cl 

R5, R3.10 k^ 

Cl. 470 ji/F/25 V 

C2, C4.10 ji/F/25 V 

C3, C5-7.100 nF 

C8.100 jtiF/25 V 

IC1.78L12 

IC2.NE556 

D1.B250C1500 

LD1.LED5 

PI.PT6-H/500 k£2 

P2.PT6-H/2,2 k^ 

51 .PREP-2P0L-PCB 

52 .JUMP2 

Kl -2.PSH02-VERT 


umozhuji pouhou volbou RC konstan- 
ty generovat pulsy od milisekund az 
po desitky nebo stovky sekund. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
generatoru 

Obr. 3. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana TOP) 

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana BOTTOM) 
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Monitor nabijem pro akumulator 12 V 
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Obr. 1. Schema 
zapojenf monitoru 
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Akumulatory jsou srdcem mnoha 
bateriovych elektronickych systemu. 
Patri k pomerne nakladnym prvkum 
a nezridka je cena samotneho akumu¬ 
latoru vyssi nez pripojeneho zarizem. 
V zajmu kazdeho je tedy se o akumu¬ 
latory radne starat a dosahnout tim 
maxima jejich zivotnosti. 

Pro vetsinu akumulatoru je velmi 
dulezite sledovat stav jejich nabijem 
i vybijem. Prebijemm se zkracuje je¬ 
jich zivotnost, na druhe strane hlubo- 
ke vybiti muze vest az k jejich znicem. 

Protoze oba stavy (podpeti a prepeti) 
jsou pri provozu akumulatoru neza- 
douci, je kontrola napeti pri nabijem 
i provozu velmi dulezita. Aktualm stav 
nabiti/vybiti akumulatoru muzeme 
sledovat na monitoru nabijeni. Sou- 
casne je doplnen i o akustickou sig- 
nalizaci. 

Popis 

Schema zapojem monitoru je na 
obr. 1. Pro olovene akumulatory jsou 
doporucena minimalm napeti 10,1 V 
a maximalm 13,8 V. Akumulator je 
pripojen konektorem Kl. Vzorek na¬ 
peti akumulatoru je priveden na budic 
LED LM3914. Trimry PI a P2 na- 


Seznam 

soucastek 

A991839 

R13, RIO. .. 

.Ik Q. 

R14. 

. 680 Q. 

R15. 

. 220 Q. 

R17. 

.lOkii 

R1-9, R11-12, 

R16.2,2 k^ 

RN1. 

. 220 Q. 

RN2. 

. 220 Q 

Cl. 

. 470 juF/16 V 

C2. 

.100 nF 

IC1. 

.LM3914 

IC2. 

. 74LS247 

IC3. 

. 74LS04 

IC4. 

. 74HC147 

IC5. 

. 7805 

T1. 

. BC548 

D1-5. 

.1N4148 

D6. 

.1N4007 

LD1. 

.LED-7SEG-CA 

PI-2. 

.PT6-H/10 kii 

Kl -2. 

.PSH02-VERT 
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Stavba 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce monitoru nabijeni 


Monitor je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 51 
x 70 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem obsahuje 
dva trimry pro nastavem dolni a hor- 
m napetove urovne. Pro kalibraci po- 
trebujeme multimetr a regulovatelny 
napajeci zdroj. Oba trimry nastavime 
tak, aby monitor spustil alarm jak pri 
podpeti, tedy pod 10,1 V, tak i pri pre- 
kroceni napeti 13,8 V. 

Tim je stavba a nastavem monitoru 
hotove. 

Zaver 


stavujeme presne dolni a horni mez 
vstupmho napeti, tedy 10,1 a 13,8 V. 
Napeti mezi temito limity je rozdeleno 
na 10 urovni. Nejnizsi a nejvyssi uro- 
veii je sloucena dvojici diod D1 a D2. 
Vystupy z LM3914 jsou privedeny na 
prevodmk 74HC147, ktery ma na vy- 
stupu dopliikovy BCD kod. Ctvefici 
invertoru 74LS04 je pak preveden na 
BCD kod. Ten pak obvodem IC2, bu- 
dicem sedmisegmentoveho LED dis- 
pleje 74LS247 ovlada pripojeny dis- 
plej. Vyhodou daneho usporadani je 


okamzity prehled o nabiti pripojeneho 
akumulatoru - napriklad cislo 4 na 
displeji znaci, ze akumulator je nabit 
na 40 % maximalmho napeti. Sou- 
casne je z vystupu BCD odvozen signal 
pro akustickou indikaci podpeti ci 
prepeti - trojici diod D3 az D5, ktere 
pres dalsi invertor v obvodu IC3 bu- 
di tranzistor T1 s piezomenicem v ko- 
lektoru. 

Obvod je napajen primo z testovane 
baterie, napajeci napeti je stabilizo- 
vano obvodem IC5 7805. 


Popsany monitor je vyhodny ze- 
jmena pri castejsim nabijeni a vybijem 
akumulatoru, napriklad pro provoz 
prenosnych spotrebicu na mistech bez 
pripojem na sit’. Monitor muze byt 
k akumulatoru pripojen trvale. Usetri 
se tak zhruba 85 % casu jinak nutneho 
k pravidelne kontrole stavu nabiti. 
Zejmena pri neuplnem vybiti se opti- 
malni doba nabijeni odhaduje pomer- 
ne obtizne. S uvedenym monitorem 
lze vyrazne prodlouzit zivotnost olo- 
venych akumulatoru. 



Obr. 3. Obrazc desky spoju monitoru (strana TOP) 



Obr. 4. Obrazc desky spoju monitoru (strana BOTTOM) 
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Nove modely v radach osciloskopu LeCroy 


V cervnu lonskeho roku pfedstavila 
spolecnost LeCroy dlouho ocekavanou 
inovaci osciloskopu modelove fady 
WavePro. Jiz tenkrat avizovala obmenu, 
technickou inovaci a designove sjedno- 
ceni celeho spektra osciloskopu LeCroy 
prave podle nove modelove rady Wave- 
Pro 7Zi. Bez nadsazky se da fici, ze timto 
modelem posunul LecRoy pojem osci- 
loskop opet do novych rozmeru. 

WavePro 7Zi 

Zminovany model WavePro 7 Zi (obr. 1) 
se vyrabi ve ctyfkanalovem provedeni 
s sifkou pasma 1,5 GHz, 2,5 GHz, 
3,5 GHz 4 GHz a 6GHz. Je vybaven jak 
50 £2 vstupy pro vysokofrekvencm me- 
feni, tak vstupy s impedanci 1 M £2 pro 
pfipojeni vysokoimpedancnich sond. Na 
prvni pohled zaujme displej WXGA 
s uhlopfickou temef 390 mm (15,5 "), 
nejvetsi mezi dostupnymi osciloskopy. 
Tento displej je mozne doplnit displejem 
identickych rozmeru, ktery se pf ipevhu- 
je na vrchni hranu osciloskopu a muze- 
me na nem sledovat aplikace LabNote- 
book, Processing Web nebo fadu dalsich 
aplikaci (MS Excel, MS Word, MATLAB, 
Simulink apod.). Tato moznost vyznam- 
ne usnadnuje obsluze praci a zvysuje 
efektivitu odlad’ovam a analyzy. Pfedni 
panel osciloskopu WavePro 7 Zi je navic 
odnimatelny, jeho propojem s oscilosko- 
pem je zajisteno prostfednictvim USB. 
Uzivatel si tedy muze umistit ovladaci 
panel co nejblize testovaneho zafizeni 
a usnadnit si tak obsluhu osciloskopu. 

WaveAce - jednoduchy 
dtlensky osciloskop 

Kratce po Modelu WavePro 7Zi LeCroy 
pfedstavil i dlouho ocekavanou radu 
lowend osciloskopu WaveAce (obr. 2) 
a rozsifil tak sortiment svych oscilosko¬ 
pu o jednoduchy a levny model pro ne- 
narocna osciloskopicka mereni. V teto 
modelove fade nabizi LeCroy dvoukana- 



Obr. 2 Modelova rada WaveAce 
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love osciloskopy s sirkou pasma 60MHz, 
100 MHz, 200MHz a 300MHz. Vzorko- 
vaci pamet’ se ani z daleka neda srovnat 
s jeho predchudcem v lowend fade osci¬ 
loskopu LeCroy Wavejet 300 (500 kpts/ch), 
ale 9 kpts/ch (18 kpts/ch pfi jednoka- 
nalovem rezimu) modelu WaveAce pro 
nenarocne aplikace postaci. Je velmi 
dobfe propracovany a je vybaven mnoha 
uzitecnymi funkcemi, ktere nejsou u os¬ 
ciloskopu teto tfidy bezne. Jednou z tech- 
to funkci je ZOOM. Tuto funkci lze akti- 
vovat pouhym stiskem otocneho knofli- 
ku casove zakladny. Otacenim knofliku 
pak nastavujeme miru zvetseni. Dalsi 
uzitecnou funkci je zobrazeni tabulky 
vysledku vsech dvaceti automatickych 
mefeni najednou pro rychly pfehled 
parametru sledovaneho signalu. V apli- 
kacich, kdy opakovane sledujeme kvalitu 
urciteho signalu, s vyhodou pouzijeme 
funkci PASS/FAIL TEST. Princip teto 
funkce je takovy, ze nejprve pfipojime 
na vstup osciloskopu referencni signal. 
Kolem tohoto referencniho signalu je 
automaticky vytvof eno tolerancni pole. 
Sifku tolerancniho pole vymezujici 
testovany signal mame moznost nastavit. 
Zvlasf toleranci horizontalni a zvlasf to- 
leranci vertikalni. Dalsi unikatni funkci 
je funkce RECORD a PLAYBACK. 
Funkce RECORD umoznuje automa- 
ticke ukladani az tisice prubehu. Pocet 
ulozenych prubehu a periodu ukladani 
mame moznost nastavit. Po zahajeni 
procesu ukladani osciloskop pravidelne 
v pfedem definovanych intervalech 
uklada prubehy do pameti. Zaznamena- 
ne prubehy pak muzeme zpetne prohli- 
zet nebo pfehravat pomoci funkce 
PLAYBACK. 

Inovace Modelu WaveSurfer Xs 
a WaveRunner Xi 

Vyznamnych zmen nyni dostaly i mo¬ 
delove fady WaveSurfer Xs a Wave- 
Runner Xi (nove WaveSurfer Xs-A 
a WaveRunner Xi-A) a to nejen tim, ze 
se ponofily do noveho cerneho designu 
do ktereho tak byly sjednoceny vsechny 
modelove fady osciloskopu LeCroy 
(obr. 3), ale k velice vyznamnym upra- 
vam doslo i na urovni hardware osci¬ 
loskopu. Novy WaveSurfer Xs-A se od 
sveho pfedchudce list pfedevsim vyko- 
nejsim PC systemem, ktery byl od za- 
kladu obmenen. Obsahuje novou zaklad- 
ni desku, rychlejsi procesor, vetsi RAM 
a rychlejsi harddisk. Hloubka vzorko- 
vaci pameti byla navysena z puvodnich 
2,5 Mpts/Ch na soucasnych 5 Mpts/Ch. 

rj^inne 



Obr. 1 WavePro 7Zi 


Novinkou u tohoto modelu je otevfeny 
operacni system, narozdil od embaded 
systemu u WaveSurfer Xs. To umoznuje 
doinstalovat do osciloskopu fadu pod- 
purnych programu a vlastnich utilit, coz 
nebylo u pfedchoziho modelu mozne. 
WaveSurfer se tak vice pfiblizil k mo¬ 
delove fade WaveRunner Xi. Ale i ten¬ 
to model podstoupil vyznamnou hard- 
wareovou inovaci. Nyni obsahuje novou 
zakladni desku, rychlejsi dvoujadrovy 
procesor, vetsi operacni pamet’ a rychlejsi 
harddisk. Rychlejsi vypocetni aparat 
umoznil i rozsifem o nektere softwa- 
reove funkce. jedna se pfedevsim o funk¬ 
ci spektralniho analyzatoru a funkci pro 
vyhledavani neobvyklych udalosti v sig- 
nale TriggerScan. Tyto funkce byly pfe- 
vzaty od jiz zminovaneho modelu 
WavePro 7Zi. 

Inovaci prosla i modelova fady high- 
end osciloskopu WaveMaster, vsechny 
modely Seriovach datovych analyzatoru 
SDA a na zmenu se test i oblibeny model 
Wavejet. To vse svedci o tom, ze LeCroy 
i pfes svou neotf esitelnou pozici ve svete 
osciloskopu neusina na vavfinech a i pfes 
soucasnou situaci na trhu zaziva expanzi. 
Vice informaci o produktech LeCroy 
ziskate u spolecnosti Blue Panther, vy- 
hradniho zastupce spolecnosti LeCroy 
v CR a naSlovensku nebo na www.blue- 
panther.cz. 



Obr 3 Novy design modelu Wave¬ 
Surfer Xs-A a WaveRunner Xi-A. 
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OBJEDNAVKA PRO CESK0U REPUBLIKU NA ROK 2009 

Zajistete si predplatne u nasi firmy AMARO a ziskate sve tituly az o 10 Kc/ks levneji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD 


Titul 


Prakticka elektronika A Radio 


Konstrukcni elektronika A Radio 


Amaterske radio 


Predplatne 12 cisel 


600,- Kc 


504,- Kc 


Predplatne 6 cisel 


Objednavku od c,: 


300,- Kc 


222,- Kc 


252,- Kc 


Mnozstvi 


Tituly prosim zasilat na adresu: 

Prijmem.Jmeno 

Adresa. 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail. 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 


Titul 


CD ROM AR 1996 -98 


CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998 


CD ROM rocnik 1999,2000,2001,2002 


CD ROM rocnik 2003,2004 


CD ROM rocnik 2005 


CD ROM rocnik 2006 


CD ROM rocnik 2007 


CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 


DVD AR rocnikv 1952 -1995 


220,- Kc 


po 290,- Kc 


po 350,- Kc 


po 350,-- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


350,- Kc 


1650,- Kc 


Mnozstvi 


Cena pro nase 
predplatitele 


Mnozstvi 


220,- Kc 


po 170,- Kc 


po 220,- Kc 


po 220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


220,- Kc 


1150,- Kc 


Tituly prosim zasilat na adresu: 

Prijmem.Jmeno 

Adresa. 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail. 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o., Zborovska 27,150 00 Praha 5, telifax: 257 317 313; e-mall: odbyt@aradio.cz 
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Zalozm osvetlem s automatickym dobijemm 


V nasich zemepisnych sirkach to 
zatim neni prilis zvykem, ale v zahra- 
nici jsou nouzova osvetlem, automatic- 
ky spinana pri vypadku site zcela bez- 
nym jevem. Potkate se s nimi doslova 
na kazdem kroku. Zda je to zpusobeno 
tuzemskymi relativne spolehlivymi 
rozvody s minimalmmi vypadky, nebo 
necim jinym, to nedovedu posoudit. 
Na druhe strane postavit si zalozm 
osvetlem pro pripad vypadku neni zase 
takovy problem. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Sekun- 
darni vinuti sitoveho transformatoru 
s napetim 6 V je pripojeno na svor- 
kovnici K1 a usmerneno diodovym 
mustkem Dl. Pokud je v siti napeti, 
je na zdroj pripnuta i civka rele RE2. 
Napeti ze zdroje je pres odpor R2 
a kontakty rele RE1 a RE2 privedeno 
na akumulator, pripojeny svorkovnici 
K2. Dolni cast obvodu s IC2 NE555 
je tedy odpojena a akumulator se na- 
biji. Napeti akumulatoru je porov- 
navano na vstupu komparatoru IC1 
s referencmm napetim, tvorenym 
diodou D3 a Zenerovou diodou D4. 
Jejich napeti je asi 6,8 V Pokud napeti 
na akumulatoru prekroci tuto uroveii, 
vystup komparatoru se preklopi do 
nizke urovne, tranzistor T1 prestane 
vest a rele RE1 se rozpoji. Tim je 
ukonceno nabijeni akumulatoru. Po¬ 
kud by se pri ukoncem nabijeni roz- 
kmitalo rele RE1, staci z vystupu IC1 
zapojit na neinvertujici vstup odpor 
radove v desitkach az stovkach k Q jako 
kladnou zpetnou vazbu. 



V pripade vypadku site se rozpoji 
rele RE2 a jeho kontakty pripoji aku¬ 
mulator na obvod nahradmho osvetle- 
ni. To je realizovano standardni 
zarivkou nebo uspornou zarovkou. 
Casovac NE555 IC2 je zapojen jako 
astabilm multivibrator pracujici na 
kmitoctu 50 Hz. Jeho vystup budi pri- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce zaloznfho osvetlem' 
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mo a pres tranzistor T2 dvojici vy- 
stupmch tranzistoru MOSFET T3 
a T4. Ty jsou pripojeny na dvojite 
primarm vinuti transformatoru 2x 
4,5 V/230 V. Na jeho sekundarmm 
vinuti tak mame k dispozici napeti 230 V 
s kmitoctem 50 Hz, dostatecne pro roz- 
sviceni zar ivky nebo usporne zarovky. 

Maximalni vystupni vykon je dan 
dimenzovamm vystupniho transforma¬ 
toru a delka provozu odberem pripo- 
jeneho osvetlovaciho telesa a kapacitou 
akumulatoru. Pro vystupni vykon 20 W 
musime pocitat s odberem 4 az 5 A. 

Stavba 

Zdroj je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 62 
x 56 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Deska obsahuje 
veskere dily obvodu s vyjimkou sifo- 
veho a vystupniho transformatoru. 
Vzhledem k jejich dostatecnemu di- 
menzovam a vetsim rozmerum by pri 
umistem na desce spoju prilis vzrostla 
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Indikatory prerusem sit’ove pojistky 


K1 K2 



Obr. 1. Schema jednodussfho zapojeni' s optickou indikacf 


Tavne pojistky patri k nejzakladnej- 
sim ochranam zejmena na napajeci 
strane vetsiny elektronickych zarizem. 
Casto jsou umisteny na obtizne do- 
stupnych mistech, nekdy dokonce az 
po rozebram a odstranem krytu pri- 
stroje. Nasledujici dve zapojeni velmi 
jednoduse indikuji pripadne prerusem 
pojistky indikacm LED nebo akusticky. 

Popis indikace s LED 

Schema jednodussfho zapojeni s op¬ 
tickou indikaci dvojici LED je na 
obr. 1. Mezi svorkovnicemi K1 a K2 
je umistena klasicka tavna pojistka 5x 
20 mm v drzaku FI. Pokud je pojistka 
v poradku, je na m minimalni nape- 
tovy ubytek. Napeti pred pojistkou je 
privedeno na cervenou indikacm 
LED LD1 pres dvojici diod D1 a D2. 
Zelena dioda LD2 je pripojena primo 
na odpor Rl. Protoze ubytek napeti na 


seriove zapojenych diodach D1 a D2 
je vyrazne vyssi nez napeti na pojistce, 
sviti pouze zelena dioda LD2. Pokud 
se ale prerusi pojistka, za pojistkou jiz 
neni zadne napeti, takze proud tece 
pres Dl, D2 a cervenou LD1. Pri 
neporusene pojistce sviti zelena LED, 
pri prepalene cervena. 


Stavba 

Obvod indikace je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 25 x 44 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 


jeji plocha. Oba typy lze pouzit s typi- 


soucastek 



zovanych fad. Pro vystupni transfor- 
mator pouzijeme bezny sitovy 230 V/ 

Seznam 

IC1 . 

.LM308 


2x 4,5 V, ale zapojeny obracene. 

A991836 


IC2. 

. NE555 




T1-2. 

. BC548 

Zaver 

Rl. 

.100 Q. 

T3-4. 

. BUZ78 


R2. 

.10 £1/2 W 

Dl. 

.B250C1500 

Popsany zalozni zdroj osvetleni je 

R3, R5, R7-8 

.1 k£2 

D2. 

.1N4007 

vhodny vsude tarn, kde je moznost 

R4 . 

. 820 Q. 

D3, D5 . 

. 1N4148 

castejsiho vypadku dodavek energie 
nebo v prostorach, kde se schazi vice 

R6 . 

.10 kQ 

D4 . 

. ZD6V2 

lidi a pripadny vypadek osvetleni by 

Cl . 

. 1000 jUF/25 V 

RE1-2 . 

. RELE-EMZPA92 

mohl zpusobit paniku nebo ohrozem 

C2 . 

. 10 jUF/25 V 

K1-2 . 

. ARK210/2 

na zdravi. 

C3 . 

. 100 nF 

K3 . 

. ARK210/3 






Obr. 3. Obrazec desky spoju zaloznfho osvetleni (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju zaloznfho osvetleni (strana BOTTOM) 
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OBJEDNAVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKU REPUBLIKU 

NA ROK 2009 


Objednajte si predplatne u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy!!! 
Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznu zl’avu na nakup CD a DVD 


Casopisy zasielajte na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa. 

Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail). 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 67201931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk 


;i»! 2000 


OBJEDNAVKA CD A DVD PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2009 


CD, resp. DVD zaslite na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa ...._.. 

Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail) 


Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 67201951 - 53, e-mail: knihy@press.sk 


rAdi® 


CASOPISY 

Predplatne 

12 cisiel 

Predplatne 

6 cisiel 

Objednavka 
od cisla 

Mnozstvo 

A Radio Prakticka elektronika 

900,- Sk / 29,87 € 

460,- Sk/15,27 € 



A Radio Konstrukcni elektronika 

348,-Sk/11,55 € 



Amaterske Radio 

744,- Sk / 24,70 € 

382,- Sk/12,68 € 




CD+DVD Cena 

Mnozstvo 

Cena pre 
predplatitel’a 

Mnozstvo 

Sada 3 CD 1987 -95 1150,-Sk/38,17 € 


960,- Sk / 31,87 € 


CD Amaterske Radio 1996 - 98 290,- Sk / 9,63 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 1996 350,- Sk /11,62 € 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2001 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2004 420,-Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2006 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2007 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2008 bude upresnena 


bude upresnena 


DVD 44 rocnikov 1952-95 1980,- Sk / 65,72 € 


1380,- Sk/45,81 € 
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Seznam soucastek 
A991840 


R1.100 kfl/2 W 

D1-2.1N4007 

LD1-2.LED5 

FI.POJ5X20 

K1-2.ARK210/2 
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Indikator s akustickou indikaci' 

V nekterych pripadech muze byt 
prepalem pojistky a nasledna spatna 
funkce zarizeni kriticka. V tom pri- 
pade je mozne optickou signalizaci 
doplnit i o akustickou. Obsluha je tak 
okamzite upozornena na mozny pro¬ 
blem a muze operativne zasahnout. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 4. Obvod 
s pojistkou je identicky s predchozim 
zapojemm, jedna z predradnych diod 
je vsak nahrazena optoclenem. Dvojice 
indikacmch LED zustava tez stejna. 
Vystup optoclenu je galvanicky odde- 
len od pojistkoveho obvodu. Pro pri- 
pojeni piezomenice musime zajistit 
externi napajeni. Vzhledem k tomu, ze 
v pripade neprepalene pojistky netece 
optoclenem prakticky zadny proud, 
muzeme pouzit i bateriove napajeni - 
zivotnost baterie je nekolik let. Vystup 
optoclenu lze samozrejme zakompo- 
novat primo do zarizeni, ktere je 


34.0 



Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
s akustickou indikaci 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
s optickou indikaci 


schopne v pripade preruseni pojistky 
adekvatne reagovat. 

Stavba 


Indikator je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
34 x 48 mm. Rozlozeni soucastek na 



Obr. 6. Obrazec desky spoju s akus¬ 
tickou indikaci 


Obr. 3. Obrazec desky spoju s optic¬ 
kou indikaci 


desce s plosnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. 

Zaver 

Popsane indikatory maji vyznam 
predevsim tarn, kde by vypadek funk¬ 
ce jisteneho zarizeni mohl zpusobit 
nasledne skody, napriklad prerusemm 
technologickeho procesu apod. 

Seznam soucastek 

A991841 


R1.100 kf2/2 W 

R2.10 

IC1 .PC817 

D1.1N4007 

LD1-2.LED5 

FI.POJ5X20 

K1-2.ARK210/2 

K3-4.PSH02-VERT 


K1 K2 



Obr. 4. Schema jednodussfho zapojem's akustickou indikaci 
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iPoint 3D - ovladejte 3D televizi gesty! 


Technologie 3D televize a vubec 3D 
zobrazem se posledm dobou stava ko- 
necne zasadmm tematem napric au¬ 
dio vizualnim prumyslem. Kinosaly po 
celem svete vcetne CR jsou pomalu 
vybavovany pro promitam 3D filmu, 
samotne filmy casto obsahuji 3D sek- 
vence, NVIDIA ma na trhu 3D bryle 
pro hrace, vyrobci pripravuji sve 
LCD televize i plazmy na prichod 3D, 
nekteri uz dokonce volaji po 3D stan- 
dardech. 3D je vsude a vyzkum spo- 
lecnosti Fraunhofer-Gesellschaft si 
toho samozrejme vsima. Pripravila pro¬ 
to unikatm technologii iPoint 3D, kte- 
rou brzy predstavi v Hannoveru na 
CeBITu. Diky iPoint 3D budou moct 
bezni smrtelnici ovladat 3D obraz po- 
moci gest. Princip je jednoduchy - ges- 
ta jsou rozpoznavana za pomoci dvou 
zabudovanych kamer. Budoucnost se 
plizi, mladezi! 



Philips uvadf nove blu-ray prehravace 



Nizozemsky Philips uvadi na trh tri 
nove "ekologicke" (protoze co dnes ne- 
ni ekologicke, neprodava se... tak do- 
bre) blu-ray prehravace. Spolecnost 
hlasi, ze "posunuji hranice kvality obra- 
zu a zvukoveho prozitku", coz nejspis 
firmy hlasaji uz od prvni televize. Vsech- 
ny prehravace jsou vybaveny BD-Live 
fiinkcemi, podporou prehravam ve 24fps 
a moznosti upscalovat DVD az do 
1080i. Vlajkovou lodi je BDP7300, 
ktery si poradi se 7.1 zvukem a formaty 
jako Dolby TrueHD a DTS-HD Mas¬ 
ter Audio. Dale je vybaven 1 GB uloz- 


neho prostoru, abyste mohli naplno 
vyuzivat vsech serepeticek, ktere 
prinasi Profile 2.0. Taktez podporuje 
DivX prehravam, stejne jako dva 


zbyvajici modely BDP5000 a BDP3000. 
Nejvyssi model noveho blu-ray pre- 
hravace Philips prijde na trh behem 
brezna, dalsi dva kratce po nem. 


HighDef.cz - novy HD web 


Na adrese www.highdef.cz byl 
spusten novy web zabyvajici se vy- 
sokym rozlisenim a vsim souvisejicim 
s HD technologiemi. Predne zde na- 
jdete velmi poucne clanky treba o tom, 
jak prehravat HD na vasem PC, testy 
ruznych prehravacu a navody, jak je 
zprovoznit, tipy zamerene na prevody 
DVD apod. Na pomalu se rozjizdeji- 
cich forech si pak muzete vyjasnovat 
pripadne dotazy a podobne s komu- 
nitou dalsich nadsencu. Prejeme mno- 

22 


ho uspechu! Co se tyka samotneho 
HDTVBlogu, pozornosti ctenaru to- 
hoto webu v posledmch tydnech ur- 
cite neuniklo jakesi "ticho po pesine", 
ktere tu zavladlo. To bylo nastesti pou- 
ze docasne a od noveho tydne web na- 
jede na standardm rezim, takze byste 
tu kazdy den meli najit alespoh jednu 
zajimavost ze sveta HD. Na webu 
naleznete prostor pro vase ohlasy a dis- 
kuse! 
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BD+ je prolomen! Slysoft vydal novou verzi AnyDVD HD 6.4.0.0 



Spolecnost Slysoft, ktera se zabyva 
vyvojem softwaru pro kopirovani a pro- 
lamovani ochran disku, uvolnila ke 
stazeni na svem webu novou betu pro- 
gramu AnyDVD HD ve verzi 6.3.0.2. 
V changelogu uvadi toto: 

- New (Blu-Ray): Removes the 
BD+ protection from Blu-ray discs! 
(For increased compatibility with titles 
released by Twentieth Century Fox). 

Je to skvela zprava, protoze format 
Blue-Ray+ byl dost dlouho neprolo- 
men (prvni BD disky s touto ochranou 
vysly v rijnu minuleho roku) a az do- 
posud se nevedelo a spekulovalo, 
jestli Slysoft vyda novou verzi sveho 
AnyDVD HD, ktera si s touto podle 
Sony "neprolomitelnou" ochranou 
poradi. Beta byla ale ihned po uverej- 
neni na webu Slysoftu stazena, autori 
uvedli, ze je potreba jeste doladit par 
chyb. Nicmene v podvecer pohrbila 
veskere pochybnosti a vypustila 
oficialm verzi AnyDVD HD 6.4.0.0, 
najdete ji zde: http:llwww.slysoft.com 
/en/download, html. 

Par (ted’ uz asi mnohem vice) je- 
dincu uz ho vyzkouselo (jeste puvodni 
betu) a potvrdili uspesne odstraneni 
BD+ ochrany u techto filmu (zatim): 

Sunshine = BD+ removed. 

Man On Fire = BD+ removed. 

28 Weeks Later = BD+ removed. 

28 Days Later = BD+ removed. 

Mr Brooks = BD+ removed. 

I, Robot = BD+ removed. 

Simpsons Movie = BD+ removed. 

Mr & Mrs Smith = BD+ removed. 

Nicmene seznam roste a vypada to, 
ze se podari takto odkodovat vsechny 
BD+ tituly, co byly kdy uvedeny na 


trh. Prijemnou zpravou take je, ze 
program funguje take u jiz drive zko- 
pirovanych Blue-Ray+ disku na 
harddisk. Drive totiz slo BD+ disk 
pomoci starsi verze AnyDVD HD 
zkopirovat na HDD v pomeru 1:1 
a prehravat pomoci programu Power- 
DVD od Cyberlinku (v nemz byla 
chyba, ktera toto umoznovala). Se zko- 
pirovanym diskem ale neslo dale pra- 
covat a vytvaret tak z neho ripy do 
kodeku x.264 o velikosti DVD5 nebo 
DVD9. Ted’ ale staci z takto jiz zkopi- 
rovaneho disku udelat .iso soubor 
pomoci PowerlSO do formatu UDF 
1.02, ten nacist ve virtualni mechanice 
- napr. v Alcohol 120% a tento vir¬ 
tualni disk nacist v novem AnyDVD 
HD 6.4.0.0: 

Ten data zkopiruje do libovolneho 
adresare jiz bez ochrany a film jde 


potom prehravat napr. v MPC nebo ho 
ripnout klasickou cestou do x.264. 

Uvidime, jak na danou situaci zare- 
aguje Sony, ktera uz udajne chysta 
aktualizovanou verzi sve"+" ochrany, 
nicmene ted’ probiha "maraton" 
v ripovani vsech dosud vydanych 
BD+ titulu a s tim uz nic nenadela. 
Ale jelikoz byla uz tato ochrana "do- 
konala" a "neprolomitelna", myslim, ze 
se muzeme tesit na skvele Blue-Ray 
ripy i budoucich titulu... 



AnyDVD HD 



Zkopirovany disk bez AnyDVD HD 6.4.0.0 


Zkopirovany disk pomoci AnyDVD HD 6.4.0.0 
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Vykonovy zesilovac 700 W ve trade H 



Vykonove zesilovace muzeme roz- 
delit do nekolika skupin. Klasicke 
"ciste" analogove pracujf ve trfdach 
A nebo AB. Cista trfda B se v zasade 
nepouzfva z duvodu vysokeho pre- 
chodoveho zkreslenf. Z hlediska har- 
monickeho zkreslenf je na tom nej- 
lepe trfda A, kdy koncove tranzistory 
pracujf s klidovym proudem srovna- 
telnym s vystupnfm proudem zesilo¬ 
vace. Bohuzel vysoky klidovy proud 
a tedy take trvala vykonova ztrata 
deklasuje toto zapojenf s ohledem na 
ucinnost. Tyto zesilovace jsou velmi 
narocne na chlazenf, proto se jejich 
vystupnf vykony pohybujf typicky 
v radu desftek, maximalne nekolika 
stove k W. 

Domenou techto zesilovacu jsou 
spickova domacf HiFi zarfzenf, kde 
nenf ani tak dulezita ucinnost a ma- 
ximalnf vystupnf vykon, ale dosazenf 
co nejlepsfch elektroakustickych 
vlastnostf. 

Urcitym kompromisem je nejcasteji 
pouzfvana trfda AB. Zde se nastavuje 
maly klidovy proud v radu desftek mA, 
ktery castecne pootevre koncove 
tranzistory. Tfm se vyrazne minimali- 
zuje prechodove zkreslenf, aniz by se 
nejak podstatne zhorsila ucinnost 
zesilovace. I tak ale zustava ucinnost 
zesilovace ve trfde AB nfzka, typicky 
okolo 60 %. 

Vyrazne vyssf ucinnosti Ize dosah- 
nout pouze spfnanymi zesilovaci, 
pracujfcfmi ve trfdach D, prfpadne 
T (coz je patent firmy Tripath). V kaz- 
dem prfpade se v principu jedna 
o PWM modulaci (tedy pulzne-sfrko- 
vou modulaci), pracujfcf nad akustic- 
kym kmitoctem. Koncove tranzistory 
jsou pouze otevrene nebo zavrene. 
Protoze se jedna prakticky vyhradne 
o rychle spfnacf typy MOSFET s velmi 
malym odporem otevreneho kanalu, 
dosahujf tyto zesilovace vysoke ucin¬ 
nosti kolem 80 az 90 %. Na druhe 
strane jejich konstrukce vyzaduje 
pouzitf v amaterskych podmfnkach 
obtfzne dostupnych soucastek, jako 
jsou specialnf kondenzatory, vyko- 

3/2009 


nove tlumivky a transformatory na 
feritovych jadrech apod. Proto se tyto 
konstrukce uplatnujf vyhradne v pro- 
fesionalnfch zarfzenfch. 

Ne zrovna zanedbatelnym proble- 
mem u spfnanych zesilovacu je take 
nutnost odstranit vf rusenf jak z vy- 
stupnfho signalu, tak samozrejme 
i z napajecf casti. 

Pokud tedy chceme v amaterske 
praxi docflit vyssf vystupnf vykon pri 
vyssf ucinnosti a tudfz i s rozumnym 
chlazenfm, musfme se poohlednout 
po jinem resenf. To nabfzf zesilovace 
ve trfde H. 

Zakladem zesilovace ve trfde H je 
zcela klasicky koncovy stupen AB. 
Jediny rozdfl je v systemu napajenf 
koncovych tranzistoru. Pokud poza- 


dujeme naprfklad vystupnf vykon 800 W 
do zateze 4 £1, vystupnf signal ma 
efektivnf napetf 56,6 V a spickove 
napetf je 80 V. Pri plnem vystupnfm 
proudu je saturacnf napetf koncovych 
tranzistoru, budice a emitorovych 
odporu koncovych tranzistoru asi 5 V. 
Dalsfch 5 az 10 V musfme pripocftat 
na pokles napajecfho napetf na fil- 
tracnfch kondenzatorech zdroje, dany 
zvlnenfm napajecfho napetf pri maxi- 
malnfm vystupnfm proudu a take 
vnitrnfm odporem sft’oveho transfor- 
matoru. Z toho nam vychazf napajecf 
napetf na prazdno 90 az 95 V. Pritom 
zhruba 80 % prirozeneho hudebnfho 
signalu dosahuje vyrazne nizsf vy¬ 
stupnf urovne nez dynamicke spicky. 
Trfda H vychazf z teto uvahy a napa- 
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Obr. 1. Schema zapojenf 
koncoveho zesilovace 


h 


“0 

> 

I 


o 

r 

T3 


V 


-|39k |- 


30 

■N. 

tO 


I—HI 


o 

oi 

o 


10 


A 


V 


c 

H 

m 


V 


I—EE3 


ZQ 

(J1 


CJI 

< 


o 

□ 

“0 


> 

o 


o 

o 


to 


> 


o 

z 

o 


ro 

> 

to 

T) 


C 0 

o 

d 

7J 

O 


+ 

< 

o 

o 

o 

CO 


I 

< 

o 

o 

N> 


oi 

T3 


o 

ro 

00 


H 


390 


II 


70 

os 

xl 


H-O- 

s 2 V 


£EO 


3) 

u 

01 


2SC4793 



o 

0) 


15 


Ol 


fa 


00 


to ■ 
o 
00 


o 

Oi 


00 

o 

Ol 

Oi 

01 



"0 

u 


-| 56k |- 


xi 

-n- 

CD 


to 

W 

> 

00 

OI 

xl 



to 





39k 


V 

I MJ 


31 

Z 

ho 

z 

o 

33 

■N. 

■N. 

CJI 

■N. 

NO 

■N. 

Ol 


£ 

-N- 

Ol 


00 


00 




£13 


3) 

-n- 

00 


30 


Oi 


NO 

cn 

> 

co 

-N- 

OI 

I 

I 


33 


70 

U 

00 



NO 


NO 

in 

> 

to 

> 

OI 

I 

I 


HD- 


70 

OI 

-N’ 



Em 


M 

7) 

CO 

Cl 

> 

NO 

CO 


-N- 


OJ 


1 

I 




00 


Ih—I 


< I-♦ 


>1 


NO 

cn 

> 

to 

■N. 

OI 

I 

I 


Em 


70 

NO 

CO 


[] 


NO 


-N. 

O 

O 

xl 


O 

NO 

Ol 


I—J 


X 


O 

NO 

to 


O 

O 

3 


V 

+ 

< 

o 

o 

NO 


O 

c 


o 

Ol 

to 


o 

H A. «o 

.'A*- 

Z | oj ro 

± I— 

■N' 

oo ■ ^ 


>1 


V 


\/ 

oi 

< 


■N. 

oo 


o 

Ol 

'J 


J 


-| 2k2 |- 


70 

*■ 

O 


00 

o 

CJI 

-N- 

Ol 



O 

00 


fa 


■41 ? 

A 


M 

XT 




TO 

NO 


IM—EE 3 


£13 


70 

*■ 

xi 


-| 56k |- 


70 

■N. 

NO 


£*3 


70 

Ol 

CD 



HD- 


30 

Ol 

Ol 



Em 


70 

Ol 



CO 


Em 



70 

NO 

xl 



I—HI 


V 

I 

< 

z 

> 

TO 


O 

3 

\ 

NO 

CD 

O 


O 

NO 

Ol 


N 


o 

NO 

NO 


O 

NO 

Ol 


♦— 1 » 


01 

N 


■N. 

O 

O 

xl 


3 


33 70 || 

m T m T 

o y oj y 


"0 

> 

O 

c 


V 


[] 


N/ 

+ 

< 

z 

> 

TO 


O * 
Z to 
O 


O ^ 

Pi 3 


o * 

C zt 


26 


iT^nne 


3/2009 











































































































































































































































































^7 



W^T^\ ^ SHLDa 


jecf napetf deli do dvou (u vyssfch 
vystupnfch vykonu i vice) urovnf. 

V nasem prfpade mame napajeci 
napetf ±50 a ±100 V. Pokud ma vy- 
stupnf signal uroven priblizne do 50 % 


maximalnfho, jsou koncove tranzisto- 
ry pripojeny na nizsf napajeci napetf 
(tedy ±50 V). V okamziku, kdy se 
rozkmit vystupnfho signalu priblfzf 
50 % maxima, rychly spfnacf obvod 


s tranzistorem MOSFET pripojf vyssf 
napajecf napetf ± 100 V. To se samo- 
zrejme deje pro to napetf (kladne 
nebo zaporne), v kterem se prave 
signal nachazf. Spicka vystupnfho 



Obr. 2. Schema zapojenf spfnace 
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Icc 

-° Vcc 



° GND 


A 0.1 |jF bypass capcitor must be 
connected between pin 8 and 5 (See Note 5). 


Obr. 3. Blokove zapojenf obvodu TLP250 


signalu tak muze byt az pozadova- 
nych 80 V. 

Zminovana napetf berte jako orien- 
tacnf, protoze velmi zavisf na charak- 
teru signalu. Pri kratke dynamicke 
spicce se nestacf vybft filtracnf kon- 
denzatory, a pokud majf dostatecnou 
kapacitu, muze byt spickovy vystupnf 
vykon vyrazne vyssf nez trvaly sinu- 
sovy. To je take jeden z duvodu, proc 
se naprfklad u levneho asijskeho 
zbozf udavajf az neuveritelne vystupnf 
vykony, ktere by dany prfstroj byl 
schopen dodavat pri napajenf ideal- 
nfm (tedy absolutne tvrdym) napaje- 
cfm zdrojem. A k tomu se samozrej- 
me jeste nejaky ten watt pricte... . 

V nasem prfpade tedy muze byt spic¬ 
kovy vystupnf vykon pres 1000 W. 

Krome vyrazne vyssf ucinnosti a tfm 
mensfch naroku jak na chlazenf, tak 
i na dimenzovanf sft’oveho transforma- 
toru ma toto resenf zasadnf vyznam 
i pokud jde o spolehlivost zesilovace. 
Typicke vykonove tranzistory jsou 
totiz nachylne na tzv. druhy pruraz. 
Ten vznika na prechodu tranzistoru 


pri vyssfm napetf UCE a vyssfm vy- 
stupnfm proudu. Dojde k lokalnfmu 
ohrevu prechodu, na tomto mfste se 
zvysf hustota proudu, mfsto se dale 
ohrfva az dojde k prurazu a znicenf 
tranzistoru. 


Typicke napetf, od ktereho se zacf- 
na druhy pruraz vyskytovat, se podle 
typu tranzistoru pohybuje od 30 V do 
80 V. Od tohoto napetf se zacfna sni- 
zovat povoleny vystupnf vykon (tedy 
je nizsf nez udany maximalnf pro 
danou teplotu). Bezpecna pracovnf 
oblast (SOA) tranzistoru 2SA1943 
je na obr. 6. Tranzistor ma udavanou 
maximalnf kolektorovou ztratu 150 W, 
cemuz odpovfda napetf 10 V a proud 
15 A. Pri vyssfm napetf se maximalnf 
proud snizuje (P max musf zustat 
150 W). Pri napetf 100 V by tak teore- 
ticky mohl byt vystupnf proud 1,5 A. 
Bohuzel pri napetf vyssfm nez cca 
45 V se dostavame do oblasti dru- 
heho prurazu, takze pro napetf UCE 
100 V je maximalnf vystupnf proud 
pouze 0,4 A, tedy P max jen 40 W! 
Uvedene hodnoty platf pro staticky 
rezim, v prfpade zesilovace tedy mu- 
zeme pocftat s minimalne dvojnasob- 
nym zvysenfm povoleneho proudu, 
protoze vzdy pracuje pouze jedna 
polovina zesilovace. 

I tak ale problem druheho prurazu 
vyrazne snizuje zatfzitelnost vykono- 
vych tranzistoru. V beznem provozu 
to nenf az tak kriticke, protoze pri ma- 
lem rozkmitu signalu (tedy vysokem 
napetf UCE) je vystupnf proud maly 
a v oblasti saturace a vysokeho vy- 
stupnfho proudu je zase napetf UCE 
nfzke. Kriticka je oblast kolem 50 az 
60 % vybuzenf, kdy je nejvyssf kolek- 
torova ztrata. Druhym a jeste nebez- 
pecnejsfm momentem je zkrat na vy- 
stupu, kdy je vystupnf proud sice 
omezen pojistkou, ale pri maximalnfm 
vystupnfm napetf. Proto je nezbytne 
nutne do obvodu proudove pojistky 
vzdy implantovat zohlednenf SOA - 
tedy okamziteho vystupnfho napetf. 




Obr. 4. Schema zapojenf zdroje 
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Obr 5. Schema zapojem' ochrany 


Pokud tedy vezmeme do uvahy 
vyse zmfnene poznatky, je rozdelenf 
napajecfho napetf velkym prinosem 
k udrzenf koncovych tranzistoru 
v SOA. Lze tak realizovat vykonove 
zesilovace s vyrazne nizsfm poctem 
koncovych tranzistoru pri zachovanf 
jejich bezpecnych pracovnfch pod- 
mfnek. 

Popis 

Zesilovac byl navrzen na zaklade 
velmi dobrych predchozfch zkusenos- 
tf s budicem LME49810. Jeho vyho- 
dou je napajecf napetf az ±100 V 
a velmi nfzke harmonicke zkreslenf 
THD + N. Obvod je tez dostatecne 
rychly, udavana rychlost prebehu je 
50 V//is, i kdyz je do znacne miry za- 
visla take na kompenzacnfm konden- 
zatoru C28. Velikost jeho kapacity je 
prfmo umerna rychlosti prebehu. Dalsf 
vyhodou je integrovana funkce MUTE 
a vystup indikujfcf prebuzenf. Budic je 
interne osazen obvodem zajisfujfcfm 
cistou limitaci signalu. Vystupnf proud 
obvodu je dostatecny pro vybuzenf 
koncovych tranzistoru pouze s jedi- 
nym proudovym budicem. Ktomu 
prispfva i na koncove tranzistory 


vysoky proudovy zesilovacf cinitel 
h21e tranzistoru 2SA1943/2SC5200 
(typicky 80 az 160). 

Cely zesilovac je navrzen jako sou- 
cast aktivnfho systemu pro subwoofer 


s vystupnfm vykonem 600 az 800 W. 
Lze take vestavet do pasivnfch reproduk- 
torovych soustav s vykonem 400 W/8 £1 
nebo 700 W/4 £1. 



Obr. 6. SOA tranzistoru 2SA1943 
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Obr. 7. Schema zapojenf vstupnf casti 


System byl navrzen s ohledem na 
minimalizaci porizovacfch nakladu. 
Dnes se jiz na tuzemskem trhu obje- 
vujf aktivnf systemy vyrabene v Cfne 
a na Tchaj-wanu za relativne vyhodne 
penfze. Bohuzel si vetsina potencial- 
nfch zajemcu neuvedomf, ze kvalita 
(ci spfse nekvalita) je vetsinou prfmo 
umerna cene. A pokud stojf cela 
dvoupasmova aktivnf reprosoustava 
stejne jako jediny kvalitnf vyskovy 
driver, neco to hovorf o kvalite po- 
uzitych komponent. Uznavam, ze 
vyrobnf naklady v Asii jsou nekdy az 
nepochopitelne nfzke, na druhe stra- 
ne ale nekolik prekupnfku v obchod- 
nfm retezci, pres ktere se sem zbozf 
dostava, vyhodu v nfzke vyrobnf cene 
do znacne mfry eliminuje. Takze kdyz 
je vyrobek levny, je to v kazdem prf- 
pade vazne varovanf stran jeho kvali- 

ty- 

Prave koncepce zesilovace ve trfde 
H pres mfrne zvysenf (ale nijak dra- 
maticke) ceny soucastek umoznuje 
znacne uspory. Proto byl cely zesilo- 
vac navrzen na jedine desce s plos- 
nymi spoji. Obsahuje napajecf zdroj, 
spfnac napetf s tranzistory MOSFET, 
koncovy stupen a vsechny standardnf 
ochrany. Zesilovac ma symetricky 
vstup prfmo na desce spoju. Pro 
pouzitf v aktivnfm subbasovem boxu 
je osazen univerzalnfm konektorem 

30 


pro pripojenf vstupnfho modulu 
s pasmovymi propustmi, limiterem 
a dalsfmi obvody. 

Zesilovac muze byt namontovan jak 
na pasivnf chladic (uvedena konstruk- 
ce), tak samozrejme Ize pouzft i jiny 
typ chladice s nucenym chlazenfm 
ventilatorem. 

Koncovy zesilovac 

Schema zapojenf koncoveho zesi¬ 
lovace je na obr. 1. Uvedene zapojenf 
bylo jiz vfcekrat popsano v ruznych 
modifikacfch v poslednfch cfslech AR, 
proto tedy jen strucne. Zaklad tvorf 
budic LME49810 IC6. Tranzistor T13 
je prisroubovan do stredu chladice 
a kompenzuje klidovy proud konco- 


vych tranzistoru. Tranzistory T16 a T19 
pracujf jako proudove budice konco¬ 
veho stupne. Proudovy zesilovacf 
cinitel h21e je minimalne 100, takze 
spolu s h21e koncovych tranzistoru 
80 tvorf dohromady h21e 8000. Pro 
vystupnf proud 25 A tak vystacfme 
s proudem z budice asi 3 - 4 mA. 
LME49810 ma vystupnf proud az 
60 mA, coz je zcela dostacujfcf. Jako 
koncovy stupen je pouzita ctverice 
paralelne zapojenych tranzistoru 
2SA1943/2SC5200. Vystup pro repro- 
duktory je osetren standardne vyko- 
novym rele a vyveden na konektor 
faston K11. 

Nadproudova ochrana je tez kla- 
sicka. Napetf na emitorech konco¬ 
vych tranzistoru se privadf na odpo- 



Obr. 8. Chladicf profil K180 
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rovou sit’ tvorenou odporem 56 k£2 
pripojenym na napajenf a 39 k£2 pri- 
pojenym na zem. Tato dvojice odporu 
optimalizuje citlivost pojistky s ohle- 
dem na napajecf napetf a vystupnf 
proud. Presny bod aktivace pojistky 
se pro obe poloviny napajecfho 
napetf nastavf trimry P2 a P3. Stejne 
jako u predchozfch zapojenf po- 
uzfvam jednak okamzite omezenf bu- 
dicfho proudu otevrenfm pojistkoveho 
tranzistoru T17 a T18 a soucasne 
aktivacf funkce mute v obvodu ochran 
pres optocleny IC4 a IC5 PC817. 

Pro udrzenf minimalnfho stejno- 
smerneho napetf na vystupu zesilo¬ 
vace pouzfvam obvod DC serva 
s operacnfm zesilovacem IC9A 
TL062. 

Spinac napajeciho napeti 
pro tridu H 

Schema zapojenf spfnace napetf je 
na obr. 2. Vlevo jsou seriove zapojeny 
4 filtracnf kondenzatory 15 000 jl/F/ 63 V. 
Nizsf napajecf napetf +VCC1 a -VCC1 
je ke koncovemu zesilovaci pripojeno 


pres rychle spfnacf diody D2 a D3. 
Okamzite vystupnf napetf zesilovace 
(OUT) je privedeno na dvojici rych- 
lych diod D13 a D14. Dvojity kom- 
parator IC1 LM393 porovnava okam¬ 
zite vystupnf napetf zesilovace s niz- 
sfm napajecfm napetfm +VCC1 a -VCC1 
Pokud se vystupnf napetf blfzf napa- 
jecfmu, vystup prfslusneho kompara- 
toru se preklopf z nfzke urovne do 
vysoke. Tfm se aktivuje opticky spf- 
nac tranzistoru MOSFET TLP250. 

Vystupnf proud budice TLP250 je 
az ±1,5 Aa spfnacf cas do 1,5 jus. 
Obvod je urcen prave pro galvanicky 
oddelene spfnace a budice tranzis¬ 
toru MOSFET Vystup obvodu spina 
rovnou gate tranzistoru MOSFET 
IRFZ44. Jedna se o cenove vyhodny 
typ s velmi nfzkym odporem sepnu- 
teho kanalu jen 0,022 £1 Pri proudu 
25 A je na nem ubytek napetf pouze 
0,5 V. Obvod TLP250 je napajen 
napetfm 15 V, ktere po dobu, kdy 
nenf sepnut tranzistor MOSFET, 
zfskame z rozdflu napajecfch napetf 
+VCC1 a +VCC2 (tedy asi 50 V). 
Tranzistor T5 nabfjf kondenzator C22 


na napetf 15 V, dane Zenerovou 
diodou D18. Diody Dll a D20 zabra- 
nujf vybfjenf kondenzatoru C22 po 
dobu sepnutf tranzistoru MOSFET T1. 
Obdobny spfnac s TLP250 je i v za- 
porne napajecf vetvi zesilovace. 

Napajeci zdroj 

Schema zapojenf napajecfho zdroje 
je na obr. 4. Pro zesilovace ve trfde H 
potrebujeme minimalne 4 napajecf 
napetf - zde to jsou +VCC1, +VCC2, 
-VCC1 a -VCC2. Pokud jsou vsechna 
napetf shodna, potrebujeme sft’ovy 
transformator se ctvericf shodnych 
sekundarnfch vinutf. Sekundarnf vinutf 
SEK2 a SEK3 po usmernenf diodo- 
vym mustkem D4 vytvarf nizsf napa¬ 
jecf napetf +VCC1 a -VCC1. Druhy 
par sekundarnfch vinutf SEK1 a SEK3 
je pripojen "nad" vinutf SEK2 a SEK3. 
Jejich napetf se tak po usmernenf 
pricfta k napetf +VCC1 a -VCC1 
a tvorf vyssf napajecf napetf +VCC2 
a -VCC2. 

Napajecf napetf ±15 V pro vstupnf 
a ochranne obvody zfskame z napa- 
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jecfch napetf koncoveho zesilovace 
+VCC1 a -VCC1. Jednoduchy stabi¬ 
lizator s tranzistorem a Zenerovou 
diodou v bazi je ekonomictejsf nez 
dalsf dvojite vinutf na sekundaru 
toroidnfho transformatoru. Kazde 
dalsf vinutf totiz toroidnf transformator 
vyrazne prodrazuje, cena u tuzem- 
skych vyrobcu se pohybuje okolo 
80,- Kc za jedno vinutf. 

S vyjimkou signalove casti jsou 
v obvodech ochran pouzity nfzkoprf- 
konove operacnf zesilovace rady 
TL06x. Diody D5, D6, D9 a DIO chranf 
napajecf zdroj a cely system proti 
prepolovanf napajecfho napetf. To by 
v prfpade nejakeho defektu mohlo mft 
za nasledek znicenf vsech operacnfch 
zesilovacu. 

Obvody ochran 

Schema zapojenf obvodu ochran je 
na obr. 5. Jiz mnohokrat jsem zde 
uvedl, ze i u amaterske konstrukce by 
mel byt nf zesilovac osazen vsemi 
standardnfmi typy ochran. Nejde jen 
o moznost poskozenf vlastnfho zesilo¬ 
vace, ale take o pripojene reproduk- 
tory, jejichz cena muze byt i vyrazne 
vyssf nez cena samotneho zesilo¬ 
vace. 

K zakladmm ochranam patrf: 

- ochrana proti proudovemu pretfzenf 

- ochrana proti prehratf 

- ochrana proti ss napetf na vystupu 

- zpozdeny start 

- prfpadne limiter proti prebuzenf. 

Ochranu proti ss napetf na vystupu 
ma na starosti operacnf zesilovac 
IC8A. Pokud je na vystupu zesilovace 
nulova stejnosmerna slozka signalu, 
je tez na vystupu IC8A. Odporovym 
delic R78/R72 tak ma na vstupu IC8D 
napetf asi 3 V. Pokud nenf aktivovana 
proudova ochrana (signal OPTO), je 
na vystupu IC8C kladne napetf okolo 
+ 14 V. Odporovy delic R83/R84 pak 
privadf na neinvertujfcf vstup IC8D 
napetf asi 7 V. Vystup IC8D je tak na 
vysoke urovni a jak vystupnf rele, tak 
i vypnutf funkce MUTE umoznuje 
standardnf provoz zesilovace. 

Odporovy delic R83/R84 spolu 
s kondenzatorem C34 tvorf po za- 
pnutf zesilovace casovy interval zpoz- 
deneho startu. C34 je vybity a nez se 
nabije na napetf 3 V, nutne pro pre- 
klopenf komparatoru IC8D, uplyne 
urcita doba. Ta slouzf pro stabilizaci 
pracovnfch bodu zesilovace a potla- 
cuje tak mozne lupance do reproduk- 
toru pri zapnutf. 








K1 



Obr. 10. Schema zapojenf vstupu 


Teplota chladice je snfmana termis- 
torem R44 s odporem pri 25 °C 47 k£l 
Pri teplote okolo 75 - 80 °C ma tento 
typ odpor asi 8 k£l Teplotu chladice, 
pri ktere se odpojenf zesilovac, Ize 
nastavit trimrem P4. Pri nizsf teplote 
je odpor termistoru vyssf a na invertu- 
jfcfm vstupu IC8B je napetf nizsf nez 
na odporovem delici R64/R66 (tedy asi 
7,5 V). Vystup komparatoru IC8B je 
tak na vysoke urovni. Dioda D37 je 
polarizovana v zavernem smeru. Pri 
zvysenf teploty nad nastavenou mez 
se vystup komparatoru preklopf do 
nfzke urovne. Kondenzator C34 se 
pres diodu D37 vybije a soucasne se 
C36 nabije na zaporne napetf. Pokles 
napetf na vstupu komparatoru IC8D 
zpusobf preklopenf jeho vystupu do 
nfzke urovne a tfm take k odpojenf 
vystupnfho rele a aktivace funkce 
MUTE. 

Stejny efekt, tedy odpojenf buzenf 
a rele zpusobf aktivace proudove 


pojistky. Pokud dojde k sepnutf ne- 
ktereho optoclenu IC4 nebo IC5, 
proud pres optoclen zvysf napetf na 
odporu R82 na vstupu IC8C. Jeho 
vystup se preklopf do nfzke urovne 
a pres diodu D41 se vybije C34. 

Obdobnym zpusobem pracuje 
i ochrana proti ss napetf na vystupu. 
Pokud se ss napetf dostane na vstup 
IC8A, napetf je usmerneno a jako 
kladne se dostane na vystup IC8A. 
Tfm se zvysf i napetf na R78/R72. 
Pokud prekrocf uroven 7 V, preklopf 
se vystup IC8D a odpojf se buzenf 
i rele. 

Popsany obvod tedy realizuje 
vsechny vyse uvedene typy ochran. 

Problem u vykonnych nf zesilovacu 
je odpojovanf vystupnfho rele. Pokud 
k nemu dojde pri maximalnfm vystup- 
nfm proudu, snadno vznikne oblouk 
a kontakty rele se mohou spect. 
Resenf je pouzft silne predimenzo- 
vane rele (a tudfz drahe), nebo pred 
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odpojenfm rele vypnout buzenf zesilo¬ 
vace. To zde ma na starosti funkce 
MUTE obvodu LME49810. Pri sepnutf 
rele (tedy zapnuti zesilovace) se 
nejprve z kladneho vystupu IC8D 
pres diodu D39 sepne komparator 
IC7B s tranzistorovym spfnacem T22 
na vystupu. T22 ma v kolektoru zapo- 
jenu cfvku vystupnfho rele RE1. Aby 
mohlo byt rele pripojeno na vyssf 
a k tomu jeste kolfsave napetf +VCC1 
(tedy asi +50 V), je tranzistor T22 
zapojen jako zdroj konstantnfho prou- 
du. Ten je snfman odporem R55 
a tranzistor T21 rfdf proud prochaze- 
jfcf T22 a cfvkou rele. 

Funkce MUTE je pri zapnuti odpo- 
jena s mfrnym casovym zpozdenfm, 
protoze napetf na vstupu kompara- 
toru IC7A je zpozdeno nabfjenfm kon- 
denzatoru C35 pres odpor R71. Pri 
zapnuti se tak nejprve sepne rele 
(bez signalu) a teprve s malym zpoz¬ 
denfm se zapne buzenf zesilovace. 

Pri odpojenf je to prave naopak - nej¬ 
prve se pres diodu D34 vybije konden- 
zator C35 a odpojf se buzenf a na- 
sledne se zpozdenfm se rozepne 
i rele. Nemuze tak dojft ke specenf 
kontaktu. 


Vstupnf obvody 

Schema zapojenf vstupnfch obvodu 
je na obr. 7. Symetricky (ale samo- 
zrejme tez i nesymetricky) signal je 
priveden na vstupnf konektor K12. 
Vstupnf zesilovac je resen klasicky 
operacnfm zesilovacem NE5532 IC10. 
Na jeho vystupu je vazebnf konden- 
zator C45. Protoze je zesilovac osa- 
zen DC servem, ktere automaticky 
udrzuje stejnosmerne vystupnf napetf, 
je mozne cely zesilovac vazat stejno¬ 
smerne. Pak C45 premostfme propoj- 
kou JP1. Za C45 jde signal na poten- 
ciometr hlasitosti. Ten pripojujeme 
konektorem K13. Pokud nenf pouzit, 
stacf na K13 propojit spicky 1 a 3. Po- 
uzijeme klasickou propojku (jumper). 
Signal z bezce potenciometru pokra- 
cuje na IC10A, zapojeny jako sledo- 
vac signalu. Odpor R69 udrzuje stej- 
nosmerny potencial IC10A v prfpade, 
ze nenf pripojen potenciometr. 

Vystup CLIP budice LME49810 je 
pri limitaci zkratovan na zem. Proto je 
propojen signalem CLIP na neinvertu- 
jfcf vstup komparatoru IC9B. Odpo- 
rovym delicem R88/R76 je nastaveno 
napetf asi 5 V. Na invertujfcfm vstupu 


je napetf asi 2,5 V. V klidu je tak vy¬ 
stup IC9B na vysoke urovni. Konden- 
zator C41 je nabity a pripojena LED 
LIMIT nesvftf. V okamziku limitace 
vystup komparatoru preklopf do nfzke 
urovne a C41 se vybije. Nabfjecf 
proud prochazf pres LED LIMIT a od¬ 
por R85. LED LIMIT tak prodlouzf svit 
a obvod indikuje i kratke spicky sig¬ 
nalu. Vystup LIMIT Ize pouzft i pro 
rfzenf externfho limiteru s optoclenem 
vactrol. 

Prftomnost signalu na vystupu zesi¬ 
lovace je indikovana obvodem s tran- 
zistorem T20. Kladnymi spickami 
signalu se pres diodu D26 nabfjf kon- 
denzator C31. Ten se nasledne vybfjf 
pres odpor R53 do baze tranzistoru 
T20. Ten ma v kolektoru zapojenu 
indikacnf LED SIGNAL. 

Vsechny LED indikujfcf provoznf 
stavy zesilovace jsou vyvedeny na 
konektor K13. Soucasne tarn je i sy¬ 
metricky vstup (paralelne prirazeny ke 
konektoru K12, a take napajecf napetf 
±15 V. 

Konektorem K13 tak Ize pripojit 
nejen potenciometr hlasitosti a indi¬ 
kacnf LED, ale soucasne take externf 
vstupnf obvody s pasmovymi filtry, 


R20 R22 



Obr. 11. Schema zapojenf crossoveru 
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pokud je zesilovac pouzit naprfklad 
do aktivnfho subwooferu. 

Externi deska filtru cinf cely system 
daleko flexibilnejsf. Vstupnf obvody 
pro aktivnf subwoofer budou popsany 
v druhe casti teto konstrukce. 

Stavba 

Pri uvahach o mechanickem reseni 
zesilovace jsem se opet snazil zohled- 
nit snahu o minimalizaci nakladu. 

Cely zesilovac je orientovan na po¬ 
uzitf ve vykonnych aktivnfch repro- 
soustavach. Vzhledem k jednokana- 
lovemu provedenf se tedy bude jed- 
nat predevsfm o subwoofery. Diky re- 
lativne vyssf ucinnosti zesilovace ve 
trfde H bylo mozne zvolit pasivnf 
chlazenf. Zesilovac je proto navrzen 
pro prisroubovanf na zadnf rovnou 
stranu chladice. To ovsem v zasade 
nevylucuje pouzitf i aktivnfho chlazenf 
ventilatorem. Pro tento zesilovac jsem 
zvolil chladicf profil K180 (viz obr. 8) 
o sfrce 179 mm. Vyska zeber je 20 mm 
a zebra jsou silna 3 mm, coz zajist’uje 
dostatecnou odolnost pri transportu. 
Tepelny odpor chladice je 0,8 °C/W 
pro delku 100 mm, takze chladic 
o celkove deice 400 mm bude mft 
tepelny odpor 0,2 °C/W. V praxi to 
bude o neco vice, protoze vykonove 
tranzistory jsou umfsteny ve stredu 
chladice a smerem k jeho krajum se 
uplatnf i vliv sfrenf tepla po chladici. 

I tak je ale chladic dostatecne dimen- 
zovan. Soucastf vstupnfho modulu je 
take limiter, takze by pri realnem 
provozu nemelo dojft k trvalemu pre- 
buzenf a tfm i k nadmernemu 
vykonovemu zatezovanf zesilovace. 
Pro realny hudebnf signal se pak 
uvadf strednf vystupnf vykon asi 1/8 
maximalnfho. 

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 135 x 300 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
je na obr. 9, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP a BOTTOM) 
najdete pro jejich velikost na 
www. poweramp. cz 

Na desce zesilovace je integrovan 
jak napajecf zdroj s filtracnfmi kon- 
denzatory 4x 15 000 pF/63 V, tak 
i veskere ochrany. Pri stavbe osadfme 
a zapajfme nejprve vsechny soucast- 
ky, klasicky od nejnizsfch az po nej- 
vyssf, s vyjimkou vsech tranzistoru 
a diod, prisroubovanych na chladic. 
Tern ohneme vyvody o 90 ° vzhuru, 
vlozfme je do desky spoju a konce 
vyvodu mfrne rozehneme, aby nevy- 
padly. Pak desku i tranzistory prisrou- 
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Obr. 12. Schema zapojenf limiteru 


bujeme k chladici. Nynf muzeme 
tranzistory zapajet. Marne tak jistotu, 
ze vsechny tranzistory jsou zapajeny 
spravne vuci montaznfm otvorum. 
Nynf desku zesilovace odsroubujeme, 
kontaktnf plochy potreme vazelfnou, 
polozfme izolacnf podlozky a cely 
zesilovac opet sesadfme. 

Pri ozivovanf zvysujeme postupne 
napajecf napetf a soucasne kontrolu- 
jeme, zda se vystup drzf na nulovem 
potencialu. Klidovy proud nastavfme 
trimrem PI tak, aby na emitorech 
koncovych tranzistoru bylo napetf asi 
10 mV. 

Je-li zatfm vse v poradku, zkontro- 
lujeme funkci ochran. Vystupnf rele 
by melo pritahnout jiz zhruba pri 
polovicnfm napajecfm napetf. 

Zmerfme napajecf napetf operacnfch 
zesilovacu, melo by byt okolo ±15 V. 

Nynf privedeme na vstup nf signal 
a overfme funkci spfnace napajenf. 
Odpory R20 a R21 majf paralelne pri- 
pojene odpory R17 a R18. Ty jsou 
zatfm nepripojene. Nahradfme je trim¬ 
rem 500 k£2, nastavenym na maximal- 
nf odpor. Nynf odpor trimru snizujeme 
a sledujeme chovanf spfnace. Vyssf 
napajecf napetf by se melo pripfnat, 
pokud napetf mezi vystupem a napa- 
jenfm klesne asi pod 5 V. Zmerfme 
odpor trimru a nahradfme ho pevnym 
odporem. 

Proudove pojistky P2 a P3 nasta¬ 
vfme pri plnem vystupnfm vykonu do 
jmenovite zateze. Otacfme trimry az 
se odpojf zesilovac a pak vratfme 
trimr asi o 2-3 otacky zpet. 

Poslednf je nastavenf tepelne 
ochrany. Zatfzfme zesilovac plnym 
vykonem a pockame, az se chladic 
ohreje na priblizne 80 °C. Trimrem P4 
pak nastavfme vypfnacf teplotu. 

Upozornuji vsechny zajemce 
o stavbu, ze pro zdarne dokoncenf 
a nastavenf zesilovace jsou nutne 
urcite zkusenosti a praxe a take ne- 
zbytne prfstrojove vybavenf, jako je 
osciloskop, nf generator, kvalitnf labo- 


ratornf zdroj nebo minimalne regu- 
lacnf autotransformator a univerzalnf 
multimetr. 

Vstupni' modul pro 
aktivnf subwoofer 

Soucastf prave popisovaneho zesi¬ 
lovace je take vstupnf modul, urceny 
pro aktivnf subwoofer. Schema zapo¬ 
jenf vstupnfho zesilovace je na obr. 10. 
Protoze se jedna o zarfzenf urcene 
pro profesionalnf pouzitf (vetsf kluby 
a diskoteky, mensf live akce), je na 
vstupu konektor XLR a symetricky 
vstupnf zesilovac. Vstup je osazen pa¬ 
ralelne zapojenymi konektory XLR-M 
a XLR-F pro snadne rozbocenf sig- 
nalu. Hned na vstupu je prepfnac faze 
0-180 ° SI. Operacnf zesilovac IC1A 
prevadf symetricky vstupnf signal na 
nesymetricky. Za nimi nasleduje hornf 
propust s kmitoctem 20 Hz a strmostf 
24 dB/okt. Ta odstranuje ze signalu 
subakusticke kmitocty, ktere nenf 
reproduktor jiz schopen prenest. 
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Obr. 13. Schema zapojenf konektoru 
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Obr. 14. Rozlozeni soucastek na desce crossoveru 


Za hornf propustf je potenciometr 
hlasitosti, zapojeny ve zpetne vazbe 
operacnfho zesilovace IC2A. Pouzil 
jsem linearnf provedenf, ktere ma ve 
strednf poloze zisk priblizne 0 dB 
(tedy jmenovitou vstupnf citlivost) 
a na piny rozsah +6 dB. Dalsf ope- 
racnf zesilovac IC3A obsahuje obvod 
limiteru. IC4A je fotoodpor vactrolu. 
Vactrol je specialnf linearnf optoclen 
americke firmy Perkin Elmer, navrzeny 
prave pro rfzenf zisku v nf zarfzenfch. 
Na rozdfl od polovodicovych VCA 
(napet’ove rfzenych zesilovacu) je 
fotoodpor pasivnf soucastka, ktera 
tedy nezanasf do prenaseneho signa- 
lu zadne zkreslenf. Urcitym omezenfm 
je proti VCA omezeny rozsah regula- 
ce zisku, ale asi 20 dB v tomto zapo- 
jenf je pro funkci limiteru vice nez 
dostacujfcf. 

Za vstupnfmi obvody nasleduje 
crossover se strmostf 24 dB/okt. Jeho 
schema zapojenf je na obr. 11. Z du- 
vodu univerzalnosti je delicf kmitocet 
urcen ctvericf odporu, ktere se vkla- 
dajf na samostatne desticce do ko- 
nektoru K3 a K4. Lze tak zvolit prak- 
ticky jakykoliv kmitocet. Toto resenf je 
vyhodnejsf nez naprfklad plynule pre- 
lad’ovanf ctyrnasobnym potenciome- 
trem, kde je problem s dodrzenfm 
soubehu vsech drah. Alternativou je 
pouzitf ctverice obvodu VCA (naprf- 
klad SSM2164), ktere se ladf ridicim 
napetfm z jednoducheho potencio- 
metru. Protoze se ale predpoklada 
vestavba zesilovace do konkretnf 
reprosoustavy, kde vfme, jaky delicf 
kmitocet pozadujeme, je resenf s vy- 
mennym modulem se ctvericf odporu 
vyhodnejsf. Navfc zde existuje moz- 
nost delicf kmitocet kdykoliv pozdeji 
jednouse zmenit. 

Basovy vystup crossoveru je jako 
signal FROM-POT priveden na propo- 
jovacf konektor a dale prfmo na vstup 
koncoveho zesilovace. Druhy vystup 
crossoveru, tedy kmitocty nad delicf 
frekvencf jsou vyvedeny pres syme- 
tricky vystupnf zesilovac, tvoreny dvo- 
jicf operacnfch zesilovacu IC8 na 
konektor XLR K5. 

Pokud pouzijeme klasicke siroko- 
pasmove aktivnf reproduktory spolu 
se subwooferem, mame tak zajisteno, 
ze kmitocty, ktere bude zpracovavat 
subwoofer, se nedostanou do siroko- 
pasmove bedny. Usetrfme tak vykon 
na nejhlubsfch kmitoctech a siroko- 
pasmovy reproduktor lze lepe vyuzft. 
System potom propojfme tak, ze 
signal z mixaznfho pultu privedeme 
na vstup subwooferu a z jeho vystupu 
MID/HF OUT (konektor K5) pak napa- 
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jfme pripojeny sirokopasmovy repro¬ 
duktor. 

Vstupnf modul je doplnen limite- 
rem, zapojenym podle obr. 12. Ten je 
odvozen od detektoru prebuzenf 
obvodu LME49810 (vystup CLIP). 
Mfsto prfmeho pripojenf indikacnf LED 
je zde pouzit kondenzator s vetsf 
kapacitou Cl 5 a nabfjecfm odporem 

rj^nBe 


R24. Tfm dosahneme podstatne delsf 
casove konstanty. Limiter tak auto- 
maticky udrzuje maximalnf vystupnf 
uroven tesne pred limitacf. V prfpade, 
ze preferujeme spickovy limiter, 
zmensfme kapacitu Cl 5 a odporu 
R24. Operacnf zesilovac IC5 pracuje 
jako sledovac a svym vysokym vstup- 
nfm odporem nezatezuje kondenzator 

3/2009 
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Seznam soucastek 

Cl. 

. 330 pF 



CIO-11, C21-22. ... 

.47 /jF/25 V 

A991828 


Cl 5. 

.... 470 juF/16 V 



Cl 7-18, Cl 4, C13.. 

.100 nF 

R1, R3. 

. 1 kQ. 

C2, C5-6, C8. 

. 330 nF 

R12. 

. 30 

C4, C3. 

.47 pF 

R13, R9. 

,22 k £2 

C7, C9, Cl 2, Cl 6, Cl 9-20.... 100 nF 

R16. 

5,1 kn 



R17, R21.R14. 

. 20 k£l 

IC1-3, IC6-8. 

. NE5532 

R2, R4. 

9,1 k Q. 

IC4. 

.VTL5C3 

R20, R18. 

6,8 k£} 

IC5. 

.TL061 

R22, R19. 

330 

LD1-4. 

.LED 

R23. 

1,2 kO 



R24. 

. 1 MQ 

PI. 

. . PI 6S-2x50 k/B 

R28, R30. 

100 a 

SI. 

. PBS22D02 

R31-32. 

47 k Q. 

K1. 

. XLR3F 

R5, R7, R15, R25-27, R29 . .. 

10 kn 

K2, K5. 

. XLR3M 

R6, RIO. 

18 kii 

K3-4. 

.PHDR-5 

R8, R11. 

36 kO 

K6. 

.MLW16G 


Cl 5. Na vystupu IC5 je pres odpor 
R23 pripojena LED vactrolu v serii 
s indikacnf LED LD2, signalizujfcf akti- 
vaci limiteru. 

Cely modul je se zesilovacem 
propojen konektory na plochy kabel 
PFL/PSL K6. Na konektoru jsou jak 
vystupy signalizacnfch LED, tak i na- 
pajeci napetf pro operacnf zesilovace 
a signalovy vstup koncoveho stupne. 
Pouzitf plocheho kabelu zjednodusuje 
vzajemne propojenf obou desek zesi¬ 
lovace. S vyjimkou pripojenf sffoveho 
transformatoru konektory faston a re- 
produktoru tak cely zesilovac neobsa- 
huje zadne jine propojovacf kabely. 
Schema zapojeni propojovacfho ko¬ 
nektoru je na obr. 13. 

Stavba 

Vstupnf modul je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 70 x 170 mm. Rozlozenf sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 14, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP a BOTTOM) 
najdete pro jejich velikost na 
www. poweramp. cz 

Modul je k zadnfmu panelu zesilo¬ 
vace pripevnen pomocf trojice konek- 
toru XLR a potenciometru PI. Ten je 
prave z duvodu vyssf mechanicke 
pevnosti tandemovy, i kdyz je pouzita 
pouze jedna draha. 

Vsechny soucastky jsou montovany 
standardne na hornf strane desky, 
pouze konektor K6 je pripajen ze 
spodnf strany. To je z toho duvodu, ze 
deska vstupu je nad zesilovacem, 
a propojovacf kabel tak vede ze zadnf 
strany desky vstupu prfmo na desku 
zesilovace. 

Cely zesilovac bude doplnen jeste 
o zadnf panel s vertikalne umfstenym 


chladicem o deice 400 mm. V dolnf 
casti je toroidnf transformator se sft’o- 
vym prfvodem a vypfnacem, v hornf 
casti nad chladicem je pak vodorovne 
deska vstupnfho modulu. 

Cely komplet je urcen pro napajenf 
subbasovych boxu s vystupnfm vyko- 
nem 400 az 700 W (400 W/8 £1 nebo 
700 W/4 Q). 

Zaver 

Popsany zesilovac predstavuje 
zcela nove resenf vykonoveho zesilo¬ 
vace s obvodem LME49810. Dfky 
pouzitf zapojenf ve trfde H Ize docflit 
vyssf vystupnf vykon pri nizsfch na- 
rocfch na chlazenf a dimenzovanf 
sffoveho transformatoru. 

Koncovy zesilovac Ize pouzft samo- 
statne - obsahuje vsechny obvody nf 
zesilovace vcetne zdroje a ochran na 


jedine desce, prfpadne spolu se 
vstupnfm modulem jako vykonny sys¬ 
tem pro aktivnf subwoofery. Lze s nfm 
pochopitelne doplnit i bezne pasivnf 
reproboxy a predelat je tak na aktivnf 
system; ztracfme tfm ale vyhodu 
aktivnfho crossoveru. Pro zajemce 
o "ekonomicke" resenf dvoupasmo- 
veho systemu s elektronickym cros- 
soverem a dvoukanalovym zesilova¬ 
cem (s basovou sekcf ve trfde H) 
pripravujeme novy stavebnf navod na 
prfstf mesfce. 

V prfstfm cfsle prineseme ukazky 
mechanickeho resenf a zmerene 
parametry zesilovace. Pro zajemce 
o stavbu pak budou k dispozici jak 
desky spoju, tak i sady soucastek, 
prfpadne i hotove a ozivene moduly. 
Vice naleznete na www.poweramp.eu 


Oprava 

V AR 11/2008 byl otisten stavebm 
navod na indikaci dorucene posty 
v postovm schrance. Nas ctenar z Ukra- 
jiny, Ing. E. Jakovlev nam poslal upra- 
vu otisteneho zapojeni. V puvodmm 
zapojeni byl odpor R1 z hodinoveho 
vstupu pripojen na zem misto na na- 
pajeni. Autor navic doplnil konden- 
zator C3 paralelne k tlacitku reset. 
Ctenafum se za chybu omlouvame 
a autorovi za upravy dekujeme. 
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Valecny komunikacm prijimac „Schwabenland“ 


Rudolf Balek 
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Obr. 4. Ponekud prehlednejsi zapojenf prijfmace Schwabenland, prevzate z „Empfanger Schaltungen“, ale je take „namackano“. Co nenf na generalnfm zapojenf (obr. 3), s jistou 
davkou trpelivosti najdeme zde a obracene. Obvody detektoru a AVC jsou prehlednejsi, je jina tabulka spinacich pochodu AVC, nejsou zakreslena dolad’ovacf jadra v mf transformatorech 
ovladajici siri prenaseneho pasma, take chybf filtracnf elektrolyticke kondenzatory ve stejnosmernem zhavicim okruhu. Vstupnf antennf obvod je nakreslen nepresne. Vidime, ze 
literarnf prameny nemusi byt absolutne presne. Prijimac je uveden jako vyrobek jednotnych spojenych zavodu v licencnf forme 










































































































































































































































































































































































































































































































































































Obr. 5. Schwabenland, celnf pohled 


Obr. 6. Schwabenland - detail leveho boku 


(Pokracovam) 

Generalm schema prijimace (obr. 3 
v minulem cisle AR) je v rozvodech 
napeti ponekud neprehledne, ale vi- 
dime, ze prijimac je kratkovlnny su- 
perhet s jednim smesovamm - jednou 
premenou kmitoctu - se dvema vstup- 
nimi vf zesilovaci, smesovacem, po- 
mocnym (mistnim) oscilatorem, mf 
zesilovacem, BFO oscilatorem, detekci 
a nfkoncovym stupnem. Druhe sche¬ 
ma (obr. 4), prevzate z literatury, do- 
pliiuje male nedostatky generalmho 
zapojem. Zde je na miste pripome- 
nout, ze - obecne - nektere udaje, se 
kterymi se setkavame, a cinnost ci 
funkce byvaji udavane ruzne nebo s jis- 
tou toleranci. 

Prijimac je osazen jedenacti elek- 
tronkami RV12P2000 a doutnavko- 
vym stabilizatorem. Ma tristuphovy 
mf zesilovac s krystalovou selektivni 
propusti s promennou sirl pasma, da- 
nou utlumovou charakteristikou 
mf zesilovace a urcujici parametry 
vlastniho prijimace. Mf kmitocet je 
1,24 MHz. Volba vyssiho mf kmitoctu 
zajisti - zdurazneno vyrobcem - odol- 
nost proti ruseni zrcadlovych kmitoctu 
mistniho oscilatoru, oscilatoru BFO aj. 
Proto chybi mf odlad’ovac. Nasleduje 
diodovy detektor a zdroj napeti AVC 
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a koncovy stupeii s vystupmm trans- 
formatorem pro dvoje ,vysokoohmova’ 
sluchatka s impedanci 4 kfl s druhym 
vinutim pro pripojem telefonni linky 
o impedanci 600 £2. Harmonicke kmi- 
tocty oscilatoru BFO poslouzi k cej- 
chovani prijimace. 

Citlivost prijimace - podle dnvejsich 
hledisek - pri prijmu A1 je od 0,2 do 
0,5 /xV, pro vystupni nf signal 1 V na 
zatezi 5 k£2 je i podle dnesniho hle- 
diska prekvapiva. Pocet LC filtru ve 
zhavicich obvodech je, krome konco- 
veho stupne, predimenzovan. Je zna- 
mo, ze vf tlumivky ve zhavicich ob¬ 
vodech v serii se zhavicim vlaknem 
pusobi jako obecne tlumici prvek. Je 
tr eba si uvedomit, ze poruchy pricha- 
zejici ze site vetsinou tyto filtry omezi, 
ale poruchy prichazejici z anteny se 
omezuji sloziteji. Nepravidelne po¬ 
ruchy a sumy - je jich cela rada - v pri- 
jimanem spektru kmitoctu obecne 
snizuji citlivost prijimace a citelnost 
signalu. Nektere sumy s kohsajici in- 
tenzitou jsou zavisle na rocni dobe. 
Zname jsou diodove „tlumice“ poruch, 
ktere „ztisi u prijimac behem poruchy, 
prekroci-li svoji amplitudou nastaveny 
pracovni bod diody. 

Na vstupu prijimace jsou u prvniho 
vf zesilovace tri antenni svorky, 
Ant I pro dratovou antenu asi 10 metru 


Rozsah 

[kHz] 

Inf. vlnova delka 
M 

1 

1500 - 2200 

200 - 136 

2 

2200 - 3000 

136 - 100 

3 

3000 - 4270 

100-72 

4 

4270 - 6200 

72-48 

s 

6200 - 8750 

48 - 24 

6 

8750 - 12 400 

34-24 

7 

12 400 - 17 200 

24- 17 

8 

17 200 - 25 000 

17 - 12 


Tab. 1. Kmitocty a delky vln jednotli- 
vych rozsahu. Hodnoty nejsou prevza- 
ty z literatury ; nybrz odecteny z jedno- 
ho exemplare. Jedna serie mela 
stupnice od 1480 kHz do 25,2 MHz 

dlouhou (svisla antena ma malou svo¬ 
ji kapacitu a indukcnost a je vsesme- 
rova, signal z anteny je veden pres 
kondenzator na vf dil bez impedan- 
cniho prizpusobeni, obvod je ponekud 
zatlumen. Privod z dipolu je priveden 
na zdirky Ant II s civkami B1 a B2 - 
na spolecnem jadru z praskoveho 
zeleza s civkou „3 U . Doutnavka „2“ 
OSRAM Te30 chrani vf obvody pred 
velkym napetim (atmosfericke poru¬ 
chy, elektrostaticky naboj, blizky silny 
vysilac apod.). 

(Dokoncenipfiste) (FOTO DJ0AK) 
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CQ CQ CQ k 20. radioamaterskemu setkani v Holicfch 



Obr. 1 a 2. Dvema zabery z r. 2008 vam pripommame atmosferu holickeho setkani. Vlevo mlady kolektiv radioklubu Holysov 
OK1KQJ pri prohlidce historicke expozice „Jak jsme zacinali“ - pokusy s galvanickou elektrinou (foto OKI Dll). Vpravo pohled 
na neodmyslitelnou holickou atrakci - obrovsky blest trh 



HOLICE 


Obracime se na 
ctenare s dotazem 
a prosbou: Radio- 
klubOKlKHL Ho- 
lice porada letos jiz 
20. jubilejm setkani 
radioamateru. Pri 
teto prilezitosti hodlame vydat s nakla- 
datelstvim BEN brozuru, kterou chceme 
zmapovat podstatne udalosti minulych 
19 rocmku. 

V souvislosti s tim se obracime na 
vsechny, kteri se v minulych letech jakym- 
koliv zpusobem podileli na usporadani 
techto setkani nebo byli jen vicemene 
pasivnimi navstevniky, o pomoc. Sha- 
nime jakykoliv dokumentacni material 
z let minulych, at’ uz v papirove nebo 


digitalni podobe, fotografie ci videa nebo 
predmety trojrozmerne, vztahujici se 
k holickym setkamm. Budeme radi, 
kdyz nam je nabidnete k okopirovani 
a zvefejnem. Privitame rovnez ruzne 
postrehy ci odposlouchane epizodky, 
souvisejici se setkamm v Holicich. Ti, 
kteri poskytnou jakykoliv material, 
budou mit narok na slevu pri nakupu 
teto pametni knihy. 

Pri prilezitosti setkani take uspora- 
dame ve vitrinach KD vystavu doku- 
mentu a predmetu z uplynulych 19 setka¬ 
ni. Jakykoliv prispevek je tedy vitan. 
Material muzete nabidnout nebo primo 
zaslat na adresu: 

Svetozar Majce , OKI VEY, Bratn Capku 
471,534 01 Holice, internet: sveta.holice 


@gmailxom , ICQ 227 402 390 

nebo na adresu editora prispevku: 

Libor Kubica , OKI BEN, internet: 
kubica@ben.cz 

Upfednostnujeme informace po inter¬ 
nets postou zaslany material oskenu- 
jeme a obratem vratime majiteli. Tele- 
fonicky kontakt tez na 606 202 647. 
Predem dekujeme za jakoukoliv pomoc 
a spolupraci, ci pripadny odkaz. 

ZaOKIKHL: 

Svetozar Majce, OKI VEY, zaklada- 
jici a dlouholety reditel mezinarodnich 
setkani; 

David Smejdir, OK1DOG, soucasny 
reditel mezinarodnich setkani. 

Holice , unor 2009. 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


RadCom (RSGB, Velka Britanie) 10/08 

[RED, CRK]: Materialy pro konferenci 
IARU. Oscilatory a kmitoctove synteza- 
tory. IOTA - plany na obsazovani kanad- 
skych ostrovu v Arktide. Anteny, mereni 
a modelovani. Sireni vln - 20 m je pasmo 
mesice rijna. Novinky z velmi dlouhych 
pasem. Gigahertzova pasma - Apollo 32. 
Jak to bylo s GB7HQ. GAREC ve Frie- 
drichshafenu. Zajimave zpusoby sireni 
KV. Experimenty s digi provozy. Softwa- 
rove definovana radia. Prakticke rady 
k pajeni SMD soucastek. QRP a „usporne“ 
(prostorove) anteny. Internet a sitove 
napajece jako zdroje rusivych signalu. 

QST (ARRL, USA) 11/08 [RED, CRK]: 
Anatomie „homemade“ projektu. Jak 
usporit energii pri vysilani. Moduly pro 
rozsirem prijimace na VLF pasma. Univer- 
zalni klicovaci modul (vyuziti u elektron- 
kovych vysilacu). Na 60 m za par sekund. 
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Navsteva u Italu. Bezdratovy PTT pr epi- 
nac pro mobilni provoz. Neprerusovana 
dodavka ss napeti 13,8 V. Expedice na 
Desecheo. Klasicky vysilac roku 1930. 

CQ (USA) 11/08 [INT]: Teorie vlivu 
galaktickeho zareni na sireni v pasmu 
160 m. Test a popis transceiveru K3. Ama- 
teri se vraceji k vojenskym radios tanicim 
2. svetove valky. Automaticky tuner 
LDG AT 1000. Jim Smith, VK9NS, 
a jeho kniha „60 let radioamaterskeho 
hobby“. CQ WW DX 160 m v roce 2009. 
Znate kvality mikrofonu? Vysilaci an- 
tenni smycky. Osciloskop - proc a nac 
(2. cast). Rychly test feritu. Zavodeni 
v kolektivu - prakticke rady. 

Amateur Radio (Australie) 12/08 [INT]: 
FMDV- digitalni mod pro prenos reci. 
Pirati na pasmu 2 m. Zpravy JOTA. Ak- 
tivni prijimaci antena pro 160 m. 10 
a 100 MHz - referencni standardy pro 

rj^nBe 


prenos dat. PIC-A-STAR, KV transcei¬ 
ver SDR pro domaci vyrobu. 

Radio (Rusko) 1/09 [INT]: Veletrh 
IFA 2008 - mnoho noveho. Modul ovla- 
dani televizoru. Nf zesilovac 300 W. 
Vnitrni zpetna vazba v triodach. Moder- 
nizace automobiloveho magnetofonu. 
Zajimavosti z rozhlasovych pasem. Tes¬ 
ter-generator akustickych zarizeni. Mala 
klaviatura ze syntezatoru. Programator 
pro AVR. Zesilovac s kontrolou teploty. 
Soucasny napajeci modul. Regulace te¬ 
ploty hrotu pajky. Dvouintervalove 
casove rele. Krokomer s mikroproce- 
sorem. Indikator bdelosti. KL7 - ruska 
Aljaska. Zavody stanic mladeze. Dipol 
+ vertikal s hornim napajenim. Konver- 
tory 21/28 MHz k prijimaci pro 80 m. 
Informacni technologie jako stadium 
rozvoje lidskeho poznani. Soucasny ge¬ 
nerator - moznosti a zvlastnosti. JPK 
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Antena W4TWW pro pasmo 160 m 





,Stosedesatka’ je - procentualne vza- 
to - nejsirsim KV radioamaterskym 
pasmem. Provoz se vsak odehrava 
v jeho pomerne uzke casti. Anteny 
byvaji velmi casto zkracene, coz ma za 
nasledek snizeni vyzarovaciho odporu, 
velmi malou impedanci v bode napa- 
jem a prijatelne CSV v segmentu, siro- 
kem zpravidla 20 - 30 kHz. Chceme- 
-li vyuzit sirsi cast pasma, napr. 1810 

- 1835 kHz pro CW DX provoz a 1840 

- 1880 kHz pro SSB, je ucelne zabyvat 
se nejakym sirokopasmovejsim pro- 
vedenim anteny Popularm je zejmena 
tzv. Bazooka, coz je zvlastm forma 
skladaneho dipolu, zhotovena obvykle 
z koaxialmho kabelu. 

S myslenkou pouzit polovinu Bazoo¬ 
ka dipolu jako vertikalm zaric, ktery 


Obr. 1. Nakres 
anteny W4TWW 
pro 160 m (vle- 
vo nahore) 

Obr. 2. Vyzaro- 
vacf diagram 
anteny ve verti¬ 
kalm' rovine. Je 
zrejme, ze „za- 
lomenf“ pred- 
stavuje ztratu asi 
0,5 dB oproti 
vertikalu s plnou 
vyskou 43 m 
(vlevo) 

Obr. 3. Trojroz- 
merny diagram 
anteny potvrzu- 
je jeji vsesmero- 
vost (vpravo na¬ 
hore) 

lze v urcite vysce „zalomit“ a tak vy- 
tvorit na 160 m velmi oblibenou an- 
tenu „obracene H (Inverted L), pr isel 
jiz v letech 1959-60 Coleman B. Row¬ 
land, W4TWW (SK) [1], ktery na 160 m 
pracoval velmi aktivne od roku 1951, 
a popsana antena je vysledkem jeho 
dlouholetych experimentu. 

Antena dosahuje nasledujicich hod- 
not CSV (viz tab. 1). 

Zemni system anteny je tvoren tre- 
mi elevovanymi radialy o deice 39 m. 
Radialy je samozrejme nutne izolovat 
uplne stejne, jako jsme zvykli izolovat 
ramena dipolu. Antenu lze napajet ko- 
axialnim kabelem 50 Q a je velmi 
vhodne pouzit tlumivkovy balun, 
umisteny bezprostredne v napajecim 
bode. 


Tab. 1. 


Freq [kHz] 

CSV 

_ 

1800 

1,3 

1840 

1,1 

| 1998 

1,5 


Vyzarovaci diagram bude v horizon- 
talni rovine vsesmerovy a ve vertikalm 
rovine bude vykazovat vyzarovaci uhel 
mezi 20 - 30 ° v zavislosti na umistem 
anteny a elektrickych parametrech 
jejiho bezprostredniho okoli. 

Literatura 

[1] Antennas, The W4TWW Coaxial 
Inverted Antenna For 160 Meters 
(Rowland & McQueen). CQ 1984, 
Aug., p. 72. 
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• Firma LDG, ktera mj. vyrabi tez 
zajimave komponenty vyuzitelne pro 
radioamatersky provoz, prisla na trh 
se zajimavym automatickym antenmm 
clenem, urcenym specialne k popu- 
larnimu transceiveru FT-817 (ale ne 
vyhradne pro nej) s oznacemm Z817. 
Je vyuzitelny pro vykony do 20 W, pri- 
cemz minimalni vykon, pri kterem je 
schopen dolad’ovat, je 0,1 W. Ma sa- 
mostatne napajeni ctyrmi A A clanky, 
ktere pri beznem provozu vydrzi 1 rok. 
Je schopen prizpusobit impedance 
anten v rozsahu 6 - 600 Q (16 - 150 Q 
pro 50 MHz), cena je 155 / vcetne 
kabelu k propojem s transceiverem 
(antena, CAT). 

QX 
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Vysokofrekvencm transformatory impedance (2) 


(Pokracovam) 

Baluny 

V predchozim textu byl nekolikrat 
zminen prvek, se kterym se zhusta 
setkavame mezi napajecem a vlastni 
antenou, na vystupu u modermch trans- 
ceiveru; kdyz se pouzivala dvoulinka 
jako svod od televizm anteny, byl ob- 
vykle soucasti koncovky pro pripojeni 
k televizoru. Bezne pouzivany nazev 
tohoto uzitecneho prvku je BALUN 
- zkratka ze slov balanced-unbalanced 
a prvek slouzi k transformaci asyme- 
trickeho vstupu na symetricky vystup, 
ev. obracene a navic muze slouzit 
i k prevodu impedance at’ jiz smerem 
k vyssim, nebo nizsim hodnotam. 
K prevodu impedance se navic pouzi- 
vaji i prvky zvane UNUN (unbalanced- 
unbalanced) s nesymetrickym vstupem 
i vystupem. Pokud se balunu tyce, po 
konstrukcni strance mluvime o kla- 
sickych (konvencnich) balunech, nebo 
o prenosovych transformacnich lin- 
kach - ve zkratce TLT. Kazdy druh ma 
sve prednosti a nedostatky, oba se po- 
uzivaji. 

Klasicke baluny 

Tento typ se sklada prakticky z pri- 
marniho a sekundarniho vinuti a mag- 
neticky tok zde prochazi jadrem, je- 
hoz velikost je zavisla na prenasenem 
vykonu obdobne, jako je tomu u kla- 
sickych sitovych transformatoru. Tyto 
vf baluny jsou obvykle navinuty na 
jadru, ktere tvori feritovy nebo pras- 
kovy toroid. Vazba mezi zavity ,prima- 
ru’ a ,sekundaru’ je dana magnetickym 
tokem a podobnost s obycejnymi trans¬ 
formatory je priznacna - s rostoucim 
kmitoctem se snizuje permeabilita ja- 
dra a rostou ztraty. Ty jsou zavisle na 
proudu protekajicim vodici, na stri- 
dave magnetizaci jadra a ubytku hys- 
tereze, takze transformace je omezena 
jak co se vykonu tyce, tak kmitoctu. 
Ovsem transformacni pomery mohou 
byt velke. 

Na obr. 2 je klasicky balun s trans- 
formacmm pomerem 1:1, zapojeny 
jako autotransformator. Zavity jsou 
vinuty trifilarne, jeden vedle druheho, 
nekdy byvaji dokonce lehce zkrouce- 
ny, aby byla zajistena co nejtesnejsi 
vazba. „Univerzalni“ balun muzeme 
takto vyrobit navinutim 3x8 zavitu 
CuL dratu o 0 1,5 mm na toroidni ja- 
dro T200-2. Toroid navic ovineme ten- 
kou teflonovou paskou, aby se nezkra- 



Obr. 2. Nahore klasicky balun 1:1 
s trifilarnfm vinutim. Zpusob vinuti zna- 
zornen uprostred. Dole: schema ba¬ 
lunu 1:4, vinuto stejnym zpusobem, 
ale jako autotransformator bifilarne (jen 
dve vinuti na jadru) 


tovaly jednotlive zavity pres jadro pri 
poruseni laku. Propojeni jednotlivych 
vinuti je zrejme z obr. 2 a v tomto 
pripade se jedna o transformaci nesy- 
metrickeho vstupu 50 na symetricky 
vystup stejne impedance. Je to mozne 
odvodit i matematicky: 

n prim 2 / n sek 2 = ^prim^sek 

^prim ^sek prim^^sek ) 


kde jsou n • a n s ^ k pocty primar- 
nich a sekundarnich zavitu, Z prim a Z sek 
impedance primarniho a sekundar¬ 
niho vinuti. 

Jadro volime na zaklade zasad uve- 
denych v prve casti tohoto pojednani. 
Vyber mezi feritovym a praskovym 
jadrem delame podle toho, zda potre- 
bujeme sirokopasmovy nebo uzkopas- 
movy transformator a take podle ma- 
ximalniho vykonu, ktery potrebujeme 
prenaset. Feritove jadro se nasyti pri 
mensi hustote magnetickeho toku ve 
srovnani s praskovym jadrem pri jejich 
stejnych rozmerech. Znacne rozdilna 
je take jejich permeabilita - u ferito- 
vych od /x i 20 do 15 000, u prasko- 
vych od /ji i 2 az do /x i 75. 

Pro sirokopasmove obvody se uzi- 
vaji ferity s vysokou permeabilitou. Pri 
mensim poctu zavitu tak ziskame vel- 
kou indukcnost a take vazba bude tes- 
nejsi. Je ovsem treba vybrat takovy typ 
feritu, ktery ma na pracovnim kmi¬ 
toctu male ztraty. Hlavni pravidlo pri 
navrhu sirokopasmovych transforma¬ 


toru je, ze reaktance X L na nejnizsim 
pracovnim kmitoctu must byt 4 - 5x 
vetsi, nez je impedance zdroje, aby- 
chom dosahli co nejlepsi prizpusobeni 
a zmensily se jalove slozky. Pri zvyso- 
vani pracovniho kmitoctu se pak zvet- 
suje i hodnota X L vinuti, ale zmensuje 
se efektivni permeabilita jadra, coz 
prinasi snizeni indukcnosti az do sta- 
vu, kdy X L je bez ohledu na kmitocto- 
vou zmenu stala - tehdy dostavame tzv. 
sirokopasmovy transformator. Cim je 
mensi delka vinuti, tim bude sire pas- 
ma vetsi. Take pri bifilarnim nebo vice- 
vrstvem vinuti se sire pasma zvetsuje. 

Z toho, co bylo receno, by se na prvy 
pohled mohlo zdat, ze baluny s feri¬ 
tovym jadrem nemaji uplatneni v ama- 
terskych podminkach. To je ovsem 
omyl, ne kazdy hned mysli na koncove 
stupne pracujici s vykony radu kW - 
impedancni transformatory potrebu- 
jeme napr. i pro prijimaci anteny typu 
Beverage. Tam jsou naopak baluny na 
feritovych jadrech s vysokou perme¬ 
abilitou a s malym poctem zavitu ide- 
alni, nebof dochazi k minimalmm 
ztratam v prijimaci ceste. 

Pro uzkopasmove transformatory se 
pouzivaji prachova jadra, ktera davaji 
vysoke Q. Material takovych jader ma 
velky odpor a civky na nich jsou po- 
uzitelne az do kmitoctu 500 MHz. 
Vyuzivaji se take u oscilatorovych a fil- 
tracnich (i u PA) obvodu. 

Casto se setkavame s otazkou, jaky 
vykon lze pri danem jadru prenest, 
nebo obracene - jake potrebujeme ja¬ 
dro pro dany vykon. Pro prenos vel- 
kych vykonu pouzivame jadra s malou 
permeabilitou, malymi ztratami a s co 
nejvyssi hodnotou Curieova bodu. 
U vsech typu jader je rozhodujici prave 
teplota vyvolana ztratami v jadre, ni- 
koliv jeho mira syceni. 

Je jeste treba take vzit na vedomi, ze 
teplotu jadra zvysuje i teplota vinuti, 
ktere je na jadre namotano, pochopi- 
telne pri vyssich proudech se vinuti 
ohriva. Pamatujte take, ze v uzavrene 
krabici vystavene slunecnim paprskum 
(baluny u anten) se muze obsah - a te- 
dy i jadro balunu ohrat na teplotu 50 ° 
- 60 ° C, aniz by byl balun zatezovan!! 

Vykon, ktery je mozny prenest ur- 
citym typem jadra, se definuje jako 
maximalm hustota magnetickeho toku 
jadrem. Ta zavisi na plose prurezu ja¬ 
dra, permeabilite, druhu materialu, 
kmitoctu, poctu zavitu, efektivnim na- 
peti na vstupu. Maximalm hodnota 
magnetickeho toku se nesmi prekrocit. 



rj^inne 
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Prachova jadra s malou permeabili- 
tou mohou prenest vetsi vykon nez 
feritove toroidy stejnych rozmeru. Mj. 
je to proto, ze pro stejnou induktanci 
potrebuji prachova jadra vice zavitu, 
ponevadz maji mensi permeabilitu, 
coz pri stejnem napajeni zmensuje 
magneticky tok a jadro se tolik neza- 
hriva. Zvysovamm kmitoctu klesa 
hustota magnetickeho toku B max pri 
vykonu odpovidajicim stejnemu na- 
pajecimu napeti. Jak jiz bylo receno, 
nemela by byt nikdy prekrocena te- 
plota 40 °C, pri prehrivani jadra se 
zvysuji ztraty a u feritovych jader mu- 
ze dojit i k jejich destrukci. 

B max = (E • 10 2 )/(4,44 . A e . N . f) 

(17), 

kde je maximalm hustota 

llldA 

magnetickeho toku, 

E je efektivm napeti na vstupu, 

A e je povrch plochy, kterou proteka 
magneticky tok v cm 2 , 

N je pocet zavitu, 

f je kmitocet v MHz. 

Pro 1,8 MHz pri E = 25 V a A e = 
0,1333 cm 2 vychazi magneticky tok 

B max = ( 25 • 100)/(4,44.0,1333 cm 2 
. 15 . 1,8 MHz) = 156 gaussu (18) 

a pro 7 MHz 

B max = (25.100)/(4,44.0,1333 cm 2 
.15.7 MHz) = 40 gaussu (19). 

Z praxe ale vime, ze nejbeznejsi ja¬ 
dra pro sirokopasmove transformatory 
od 1,8 MHz do 30 MHz maji trans- 
formacm pomer nejvyse 1:4, a pokud 
nepfekrocime impedanci 300 £2, je moz- 
ne pouzit pro uvedene vykony tab. 1. 

Pro urceni typu jadra pro transfor- 
mator impedance je treba brat v uva- 
hu mereni na pracovnim kmitoctu. 
U balunu pro vetsi vykony je treba za- 
jistit i prirozene proudeni vzduchu ko- 
lem jadra. Hodnoty k vyberu odpovi- 
dajicich jader vycteme z tabulek, 
ktere udavaji vyrobci. 


Poznamky ke konstrukci 

Predtim, nez zacneme s vlastni pra- 
ci na zhotoveni sirokopasmoveho ba¬ 
lunu, musime uvazit nekolik veci, aby 
konecny vysledek odpovidal nasim 
predstavam. Jiz zde bylo receno, ze 
indukcni reaktance X L musi byt na 
nejnizsim pracovnim kmitoctu nejme- 
ne 4x vetsi nez odpor R zateze, ktery 
je de facto paralelne pripojen k induk- 
cnosti vinuti balunu a ktery chceme 
transformovat. Je to proto, ze prevo- 
dem paralelmho spojeni realne slozky 
R zateze a indukcmho odporu X L 
vinuti na seriove spojeni se snizuje 
celkova hodnota indukcni jalove sloz¬ 
ky a zustane nam prakticky jen realna 
slozka odporu zateze, ktera se trans- 
formuje podle znamych pravidel. 

Musime ale na druhe strane dbat na 
to, abychom pocet zavitu balunu ne- 
prehnali - pak bychom meli zase pro- 
blemy na vyssich kmitoctech. Trans- 
formace musi probehnout s co 
nejmensim poctem zavitu, toho dosa- 
hneme vhodnym vyberem jadra. Pa- 
matujte, ze priblizovanim zavitu se 
zvysuje indukcnost, ale uhel, ve kte- 
rem je vinuti na jadru, nesmi nikdy 
prekrocit 330 °, aby se neprojevila 
negativne kapacita mezi konci vinuti 
a nedochazelo pripadne k nezadouci 
rezonanci. Ta se muze projevit pre- 
devsim pri pouziti praskovych jader. 
Abychom docilili velke sirokopasmo- 
vosti transformatoru, vineme zavity 
bifilarne nebo trifilarne, coz oproti kla- 
sickym oddelenym vinutim zvetsuje 
sirokopasmovost a zmensuje ztraty. 
O ovinuti jadra teflonovym paskem 
zde jiz take byla fee a hlavne pri balu- 
nech, ktere prenaseji vyssi vykon, je 
to nezbytne. 

(Dokoncem pnste) QX 

Oprava 

V predchozim dile tohoto clanku 
(AR 2/09, s. 43) si prosim opravte vzo- 
rec c. 14. Spravne ma byt: 

t - (Pztr/A prflf ez)°’ 833 (14). 


Tab. 1. Mozny prenaseny vykon pri pouziti ruznych typu jader 


Feritova jadra 

Praskova jadra 

typ 

pro vykon 

typ 

pro vykon 

FT-82 

50 - 75 W max 

T-37 

10 W max 

FT-114 

100 - 150 W max 

T- 50 

50 W max 

FT-140 

300 - 400 W max 

T-68 

100 W max 

FT-240 

1 kW - 1,5 kW max 

T-100 

500 W max 


Anteny - 

Encyklopedicka prfrucka 



Obr. 1. Profesionalnf logaritmicko- 
periodicka antena Rohde & Schwarz 


V posledmch letech popularm kniha 
Ing. Miroslava Prochazky s nazvem 
Anteny - encyklopedicka prirucka 
ma za sebou jiz tri vydani (od r. 2000) 
a posledm treti se doprodava. Vzhle- 
dem k velmi podrobnym informacnim 
serverum (Google, Wikipedia apod.) 
se nepr edpoklada, ze bude v dohledne 
dobe zajem o nejake dalsi vydani kni- 
hy, byf doplnene o radu novych hesel. 
Autor proto vypracoval soubor doplii- 
kovych hesel, ktera je mozno stahnout 
a vytisknout (ve formatu originalu kni- 
hy) z jeho webu 
www. anteny-proch. ignum. cz 



Obr. 2. Spiralove anteny (obr. prevzaty 
z www. anteny-proch.ignum. cz 
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Radioamaterske expedice v nejblizsf dobe 

Jan Slama, OK2JS 



Obr. 1 a 2. Vlevo letecky pohled na ostrov San Jose , vpravo 
mapka ostrova Nauru 
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Ostrov San Jose - TI7 

Dalsi expedice IOTA se bude konat 
v obdobi od 17. do 20. dubna 2009 na 
ostrov San Jose (IOTA NA-191) u Pa- 
cifickeho pobrezi Kostariky. Vedoucim 
vypravy je Klaus, DK6AO, a dalsi cle- 
nove jsou Gunter, TI7WGI, Andy, 
DH8WR, Norbert, DL2RNS, a Rene, 
DL2JRM. 

Tento ostrov uz nebyl delsi dobu ak- 
tivovan zadnou stanici. Bude se jednat 
o kratkodobou expedici v deice asi 
4 dnu. Presto by chteli navazat co nej- 
vice spojeni. Budou mit v provozu dve 
stanice soucasne po celou dobu pobytu 
a 24 hodin denne. Soustredi se na pas- 
ma 80 az 10 m provozem SSB, CW, 
RTTY a take PSK 31. 

K dispozici budou mit nekolik trans- 
ceiveru se zesilovaci a snad i nejake 
smerove anteny. 

Dalsi informace budou k dispozici 
na jejich webove strance pozdeji, kde 
bude oznameno, zdali budou mit on- 
-line log a QSL informce. Viz http: I I 
www. ti 7. info lindex.html 

Ostrov Nauru - C21TI 

Dani, EA4ATI, ve spolupraci s ne- 
kolika evropskymi kluby, jako je Da¬ 
nish DX Group, German DX Foun¬ 
dation, Southeastern DX Club, 
EUDXF, a DM spolecnosti na Nauru 
organizuje velkou expedici na tento 
ostrov v Pacifiku. V soucasne dobe 
shromazd’uji financm prostredky na 
zaplacem letenek pro operatory vypra- 
vy. Ostatni materialm vybavu zajistuje 
dalsi skupina. Expedice bude probihat 

44 


od 3. do 17. 5. 2009 a bude pouzivat 
znacku C21TI. Predpokladaji navazat 
spojeni s nejmene 20 tisici radioama- 
terskych stanic. Proto zadaji vsechny 
radioamatery, pokud s nimi navazou 
spojeni, aby uz je na stejnem pasmu 
nevolali a umoznili tak i spojeni dal- 
sim stanicim. Jejich provoz bude CW 
a SSB na vsech KV pasmech vcetne 
6 m. Zatim nepredpokladaji digi pro¬ 
voz, ale pokud bude uspokojeno co 
nejvetsi mnozstvi stanic zakladnimi 
provozy, budou se venovat i digi mo- 
dum. Ohlasene frekvence (kHz): 


Pasmo 

CW 

SSB 

160 m 

1825,5 


80 m 

3505 

3799 

60 m 

5371,5 


40 m 

7005 

7065 

30 m 

10 110 


20 m 

14 025 

14 195 

17 m 

18 075 

18 145 

15 m 

21 025 

21 295 

12 m 

24 895 

24 945 

10 m 

28 025 

28 495 

6 m 


50 115 


Samozrejme budou pracovat split-up 
provozem a jeho rozsah oznami pri na- 
vazovam spojeni. Po skonceni expe¬ 
dice venuji KV zarizeni mistni DM 
agenture, ktera je bude pouzivat pro 
vycvik tamnich zajemcu a take jako 
telekomunikacm prostredky pro pri- 
pad rizeni zachrannych praci pri zivel- 
nich pohromach. 

Veskere dalsi podrobnejsi informace 
budou zverejhovany na jejich strance: 
http://c21ti.madrono.net/index.phpPne 
wlang=3Denglish 
QSL bude vyrizovat Dani, EA4ATI, 
P O. Box 292, 45080 Toledo, Spain. 

rj^inne 


Prednostne direkt a take pozdeji via 
bureau. Kdo by chtel prispet castkou 
4 /, muze se ridit pokyny na webu 
a dostane QSL nejdrive, aniz by mu- 
sel posilat listek na jeho adresu. 

Ostrov Nauru se nachazi v jiznim 
Pacifiku. Jeho geograficka poloha je 
0 ° 32 5 j. s. a 166 ° 55 c v. d. Je jednim 
z nejvetsich fosfatovych utvaru v ce- 
lem Pacifiku. Ma tropicke podnebi se 
silnymi monzunovymi desti, ktere tr- 
vaji vetsinou od listopadu do unora. 
Jeho rozloha je asi 21 km 2 a obvod 
pobrezi je 30 km dlouhy. Nejvyssi bod 
je jen 61 m nad morskou hladinou. 
Nejvetsi mesto Yaren ma 1100 oby- 
vatel a na celem ostrove jich zije pres 
9300. Intenzivm 901ete dolovani fos¬ 
fatovych hornin znicilo povrch tohoto 
ostrova ve znacne mire. 

Historic ostrova se pise od roku 1798, 
kdy poprve navstivil ostrov Evropan, 
ale dlouha tisicileti predtim tarn zili 
Mikronezane a Polynezane. Kapitan 
John Fearn s velrybarskou lodi Hun¬ 
ter tarn pr istal a nazval to to misto Plea¬ 
sant Island. Tak ho nazyvali i Nemci, 
kteri ho o 90 roku pozdeji anektovali 
pro cisarske Nemecko. Jeste na zacat- 
ku prvnf svetove valky prevzala kon- 
trolu ostrova Australie. V roce 1920 
bylo toto uzemi pod mandatm kon- 
trolou Britanie, Australie a Noveho 
Zealandu. Ve druhe svetove valce oku- 
povali ostrov Japonci, ti v roce 1943 
odvlekli na otrocke prace 1200 mist- 
nich obyvatel na ostrov Truk. Od 1. ledna 
1946 byl ostrov pod spravou USA. 
V roce 1968 se Nauru osamostatnil 
a je vubec nejmensi svetovou republi- 
kou. 
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Zpetnovazebm prijimac pro pasmo 80 m 
se dvema elektronkami a napajemm 12 V 



Jelikoz jsem postavil celou radii pri- 
jimacu s elektronkami na DV, SV, KV 
a i pro prijem NDB majaku, ale „nic 
pro hamy“, zkusil jsem to napravit 
timto zapojenim. Podotykam, ze pri- 
jimac ovsem vyzaduje vetsi antenu, 
v danem provedem (me vazebni civky) 
ja pouzivam asi 30 m long wire pres 
doma delany unun a pripojem koaxial- 
nim kabelem 50 £1. Na pasmu 80 m 
slysim celou radu stanic jak nasich, tak 
slovenskych, polskych a nemeckych 
(na SSB). Lepsich vysledku by se do- 
sahlo pouzitim ECC86 a 6F35, ovsem 
zde je nutna uprava zhaveni: doporu- 
cuji pohled do katalogu predevsim na 
zhavici proudy! Pozor tez na ECC88, 
neb to neni primo E88CC, ma jiny 
zhavici proud (vyssi)! Vrele doporucu- 
ji zmerit napeti na zhavemch elektro- 
nek, neb ty obcas maji rozptyl a mohli 
byste mit jednu lampu podzhavenou 
a druhou prezhavenou - coz vyresi 
paralelni odpor k zhaveni prezhavene 
elektronky, ktery je nutno vypocitat. 
Paralelni zapojeni zhaveni vas „nevy- 
trhne“, neb byste museli pouzit stabi¬ 
lizator 7806 a navic na chladici, a od- 
ber proudu by tim rozhodne neklesl! 
(Naopak, jeste by stoupl a cast prikonu 
by se ztracela v stabilizatoru.) 

Zapojeni je vcelku jednoduche, v za- 
sade je jen potreba mit dobre elektron- 
ky a zapojit spravne zpetnovazebni 
vinuti, aby vazba naskakovala a signal 
se zesiloval, nikoli opacne! Prijimac 
ladi v pasmu asi 3 az 5 MHz (hrube, 
kondenzatorem 64 pF, v pasmu se pak 
ladi jemne vzduchovym kondenzato¬ 
rem asi 30 pF). 

Konstrukce opet vyuziva „co sklep 
a ekodvur dal u ? tj. ladici kondenzatory 
ze starych prijimacu (jeden z Tesly, to 
je tech 64 pF, druhy asi nemecke vy- 
roby kvuli prevodu a zapojena jejen 
jedna sekce, puvodne na VKV). Sasi 
je opet z bezne instalacni krabice. 
Civka je na plexisklove kostricce 0 asi 
10 mm a s jadrem asi 6 mm, vinuta vf 
lankem, ovsem lakovanym dratem to 
pujde taky, pro ladici civku je ale nut¬ 
no pouzit tlustsi, 0 asi 0,5 mm. Lze 
bez problemu pouzit i vzduchovou civ¬ 
ku na jine kostricce (vypocita vam to 
program Miniring calculator, ke sta- 
zeni je volne na internetu). Potencio- 
metry i s drzakem jsou ze stare televi- 
ze. Filtracm ,elyty’ nemusi mit zdaleka 


takovou kapacitu, ale tyhle byly doma 
(stacila by ctvrtinova). 

A ted’ ke vstupni casti: predevsim je 
nutno nastavit kapacitu kondenzatoru 
v serii se zpetnovazebnim vinutim tak, 
aby vazba naskakovala v celem pasmu, 
ale zase ne tak, aby „to vazbilo u uz zkra- 
je rozsahu potenciometru, tj. moc! To 
se zase musi zkusit az s pripojenou 
antenou, neb velky pocet vazebnich 
zavitu pro zmenu zpetnou vazbu zcela 
udusi. Jemne nastaveni zpetne vazby 
je vhodne hlavne v pasmu 80 m na SSB 
a CW, neb pri prijmu rozhlasu v „tro- 
pickem pasmu“ kolem 4,5 az 5 MHz 
nastavujeme samozfejme vazbu tak, 
aby prijimac nekmital, a tak jemne na¬ 
staveni neni obycejne treba. Soucastky 
jsou jinak naprosto bezne, konden¬ 
zatory keramicke a tlumivka SMCC 
muze mit i jinou hodnotu (patrne co- 
koli asi mezi 150 juH az 1 mH). Prepi- 
nac tonove clony jsem pridal proto, ze 
sum na SSB pak zbytecne rusi a na 
rozhlasy jde nf pasmo zase rozsirit. Po- 
kud jde o sluchatka, nejlepsi se mi 
zdaji „moji vyroby u (viz z „menicu“, po- 
pis na: http://krysatec-labs.benghi.org/phprs 
/view.php?cisloclanku=2008022601 ), 
ale muzete pouzit i ,vysokoohmova’ 
nebo lepe ARF200 (ci neco jineho 
z rady ARF, obycejne (az na ARF300) 
pouzivaji vsechna reproduktorky 75 Q, 
ktera zapojite do serie - na rozdil od 
krystalovych sluchatek, kde se menice 
zapojuji paralelne. Z ARFxxx ovsem 
doporucuji odstranit nausniky, neb ty 
vam pouze vzdali sluchatka od ucha 
a jejich citlivost se pak zda mensi! Slu- 
chatko od Conrada moc nedoporucuji, 
neb za ty penize, co stoji, se rozhodne 
nevyznacuje buhvijakou citlivosti a i pie- 


zomenice z GES jsou lepsi. Ty se navic 
daji umistit do stareho drzaku slucha¬ 
tek od walkmana (po vybrani puvod- 
nich dynamickych menicu) a na dve 
usi slysite lip, jak na jedno. Ostatne ne- 
jsem priznivcem „strkani si cehosi do 
ucha“ - a lekari na ORL - jak jsem sly- 
sel - taky ne. 

Zaverem doufam, ze kdo jeste ma za- 
jem o elektronky, popr. nevi, co s nimi, 
si tento prijimac postavi. Cena je za- 
nedbatelna, vetsinu veci najdete doma 
nebo v ekodvore, neriskujete zniceni 
soucastek chybnym zapojenim ani vlast- 
ni zdravi pouzitim vysokeho napeti 
pro elektronky. -jse- 




Obr. 2 a 3. Pohled zezadu a shora na 
sestaveny prijimac 
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Predpoved’ podmmek sifeni KV na duben 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Cim dele trva soucasne minimum 
jedenactileteho cyklu, tim vice se ob- 
jevuji ruzne „zasvecene informace“ 
o nadchazejicim vyvoji, ci spise jen 
dohady za ne se vydavajici, vcetne zmi- 
nek o pravdepodobnem opakovam 
Maunderova (pripadne Daltonova ci 
Sporerova) minima. S opozd’ovamm 
nastupu 24. cyklu proti predpovedi po- 
chopitelne roste i nervozita milovmku 
hornich pasem KV, jejichz antenni 
systemy v posledm dobe slouzi v lep- 
sim pripade jen coby bidylka pro ptac- 
tvo. A k tomu vsemu se 11. -13.2.2009 
na Slunci opet objevila skvrna stareho 
cyklu! Nastesti vime, ze stridavy vy- 
skyt skvrn stareho a noveho cyklu je 
prave pro obdobi jedenactiletych mi¬ 
nim typicky a dobre jej vidime na mo- 
tylkovem diagramu na ftp: / /ftpserver. 
oma.be/dist/astro/sidcdata/papi22c.png. 
Dnes jiz historickym a stale dobrym 
zdrojem informaci je Preliminary Re¬ 
port and Forecast of Solar Geophysical 
Data „The Weekly“, vydavany kazde 
utery jiz od roku 1951, od roku 1997 
ke stazeni na http://www.swpc.noaa.gov/ 
weekly/index, html. 

V SWPC ocekavaji vyhlazene cislo 
skvrn v dubnu R = 22,6 (s konfiden- 
cnim intervalem 15,8 - 29,3, resp. 
spojemm konfidencnich intervalu 3,8 
- 41,3). Podle IPS cekame R = 5,8 
a podle SIDC R = 9 s pouzitim kla- 
sicke metody, ci R = 11 podle metody 
kombinovane. Pro nasi predpoved’ po- 
uzijeme cislo skvrn R = 9 (resp. slu- 
necni tok SF = 70). 

Dubnove podminky sireni kratkych 
vln budou sice nadale typicke pro slu- 
necni minimum, ale mozna jiz budou 
lehce poznamenany mirnym vzestu- 
pem aktivity. Nejkratsim globalne 
pouzitelnym pasmem bude tricitka, 
i kdyz se do vetsiny smeru bude pra- 
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videlne otevirat i dvacitka. Patnactka 
bude fungovat prevazne jen pro jizni 
smery a transekvatorialni trasy a de- 
sitka se patrne parkrat otevre smerem 
na Afriku. Utlum na dolnich pasmech 
bude v oblasti severni polokoule Ze- 
me jen o malo vetsi proti zimnim 
mesicum (http://www.swpc.noaa.gov/ 
dregionlindex.html ), zvysi se ale prav- 
depodobnost tvorby ionosferickych vl- 
novodu, v nichz je utlum vzdy velmi 
nizky. Mesicni predpovedi budou tra- 
dicne umisteny na http://oklhh.sweb. 
cz/Apr09/. 

V prehledu je na fade konec ledna 
a unor. Intenzita slunecmho Rontge- 
nova zareni zustava na minimu, jak 
vidime na mereni druzici GOES 10 
(http://www.swpc.noaa.gov/rt_plots/xray_ 
Sm.html) a o to vyznamnejsi je vliv 
kolisam rychlosti a hustoty castic 
a pripadne pritomnost magnetickych 
poll ve slunecmm vetru, zejmena va- 
ne-li od okraju koronalnich der. Ten- 
tokrat byly vyvolane poruchy vetsinou 
dobre nacasovany a vysledkem byly 
kladne faze vyvoje s rustem MUF 
a poklesem utlumu 26.1., 4. 2. a vubec 
nejlepe 14. 2. v ramci velmi priznive- 
ho intervalu 12. - 15.2. Zapornych fazi 
vyvoje bylo malo, k nejmarkantnejsi- 
mu poklesu MUF doslo 24. 2. a prici- 
nou byl krajne nevhodne nacasovany 
vzestup geomagneticke aktivity do 
druhe poloviny noci (nacez pred vy- 
chodem Slunce ionosfericke sondy 
neregistrovaly temer zadne odrazy). 
Mimoradne zajimavym ukazem bylo 
velmi kratke otevreni dvacitky se sil- 
nymi signaly z KH6, KL7 a W6 18. 2. 
kolem 16.00 UTC, v nemz sehral kli- 
covou roli vzestup aktivity auroralm 
E s ve spravou dobu a na spravnem 
miste v roli ukonceni ionosferickeho 
vlnovodu (TKS INFO OKI AD). Mi- 

(jUMcVtek^^ie, rj^inne 


moradne zajimavy byl i vyron slunecni 
plasmy 30. 1., jehoz oblak vyvolal na 
Zemi poruchu 3.2. (tento den byl ozna- 
cen jako „cerny den na nasich silni- 
cich“) a po dalsim putovani do vzda- 
lenosti 1,3 AU zpusobil 4. 2. zjasneni 
ohonu komety LuC-2007 N3 Lulin, kte- 
re v Arizone vyfotografoval Chris Schur 
- viz http://www.schursastrophotography. 
comlccdimagepagesllulin090S09.html 
a http://www.spaceweather.com/comets/ 
lulinl04feb09IChris-Schurl.jpg. 

K prehledu za leden 2009 patri den- 
m hodnoty a mesicni prumery nejuzi- 
vanejsich indexu. Rada dennich me- 
reni slunecmho toku byla i nadale 
jednotvarna: 69,70,70,69,69,69,69, 
69,70,71,70,69,71,71,71,71,72,71, 
71,70,69,69,70,69,70,70,70,70,69, 
69 a 69, v prumeru 69,9 s.f.u. Pokra- 
covala rada velmi nizkych geomagne- 
tickych indexu z Wingstu 8, 6,13, 6, 
6, 3, 3, 3, 6, 5,1, 0, 6, 7, 8, 4, 2, 2, 9, 5, 
4,2,2,1,2,12,5,2, 3,5 a 9, v prumeru 
A k = 4,8. Lednovy prumer cisla 
skvrn R = 1,5 znamena, ze bylo Slunce 
opet vetsinou beze skvrn a po dosazem 
do vzorce pro vyhlazeny prumer do- 
staneme za cervenec 2008 dalsi nej- 
nizsi R 12 = 2,7, pricemz slo o 146. 
mesic, patrne stale jeste 23. cyklu 
(prechod do 24. cyklu pozname podle 
toho, ze R 12 zacne definitivne stoupat). 


• Na zakladne dohody mezi brit- 
skou radioamaterskou organizaci 
RSGB a spolecnosti obhospodarujici 
zname sidlo Bletchley Park (tajne de- 
sifrovaci stredisko za II. svetove valky) 
tarn bude vybudovano po nezbytnych 
upravach Narodni centrum pro ama- 
terske radio. Otevreni se planuje na 
zacatek leta letosniho roku. 
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Vysflame na radioamaterskych pasmech LXIX 


Drobnosti kolem anten pro zacfnajfcf 


(Dokonceni) 

Pozor na rusem 

Nesmime zapomenout ani na fakt, 
ze antena dipoloveho typu je obvykle 
napajena koaxialnim kabelem, jeho 
plast je z pohledu teoretickymi zna- 
lostmi nezatizeneho cloveka jednim 
vodicem, stredni vodic pak druhym 
vodicem a antena spolu s volnym pros- 
torem je „spotrebicem“ napajenym 
pomoci techto dvou vodicu. Pokud 
pouzijeme obycejnou dratovou antenu, 
je cesta vf energie trosku slozitejsi. 
Z transceiveru jde vf energie alespon 
kratkym koaxialnim kabelem do an¬ 
tenmho clenu. Na jeho vystupm svor- 
ce je zapojena dratova antena. Ovsem 
kde mame v danem pripade ten „dru- 
hy vodic“? Podle schematu bychom 
zjistili, ze je vlastne zastoupen kostrou 
antenmho clenu (i kdyz u profesional- 
nich antenmch clenu byva jeste sy- 
metricky vystup s vyssi impedanci). 
Jak jsem se v fade pripadu presvedcil, 
amater obvykle zkusi takto zapojeny 
antenni clen vyladit a kupodivu, „ono 
to funguje“! 

PSV je pomerne slusne, ne-li idealni 
a prva spojeni se objevuji v deniku. 
Obvykle vsak zahy zjistite, ze dotkne- 
te-li se pasticky automatickeho klice, 
nebo mikrofonu, „pali“ ? a propojite- 
-li antenni clen nebo transceiver napr. 
s telesem ustredniho topeni, PSV vy- 
skoci na nejakou jinou, nejcasteji vys¬ 
si hodnotu. Spravne by totiz antenni 
clen (jeho kostra) mel byt dokonale 
uzemnen, aby se proudokruh uzaviral 
mezi antenou, volnym prostorem 
a zemi. 

Jak se ale uzavira, kdyz zadne uzem- 
neni nemame? Je to celkem jedno- 


duche. Pres propojeni antenni clen - 
transceiver, dale pres zdroj do vodicu 
sifoveho napajem. To sice predstavuje 
relativne kvalitm zem, jenze mezi mis- 
tem skutecneho uzemneni nuloveho 
vodice a vasi zasuvkou (fazove vodice 
jsou kapacitne s nulovym vodicem vel- 
mi tesne vazany, takze pro vf proudy 
si je muzeme zjednodusit na jeden 
vodic) je vedeni dlouhe desitky metru. 
Pusobi tedy jako druhe rameno pomy- 
slneho dipolu a pokud vysilate, vyza- 
ruji do okoli vf energii nejen tyto 
vodice, ale take spotrebice k nim pri- 
pojene. Co to muze zpusobit u vasich 
sousedu nebo ostatmch obyvatelu stej- 
neho domu, pripadne i dalsich domu 
v okoli, pokud maji mene odolne roz- 
hlasove a TV prijimace, zesilovace, 
pocitace vcetne aktivnich reprosoustav 
a jinou audiotechniku, si muzete do- 
myslet. 

Dobre uzemneni je zaklad 

Je tedy vzdy vhodne zajistit prime 
uzemneni antenmho clenu. To ovsem 
neni zase tak snadne, jak by se zdalo. 
Drive doporucovane propojeni s vo- 
dovodmmi kohoutky ci telesem ustred- 
niho topeni se obvykle miji ucinkem 
- dnes rozvody teple i studene vody 
tvori plastove trubky, na plyn radeji 
nesahat, nehlede na skutecnost, ze 
i tarn jsou venkovm rozvody PE rou- 
rami. Zbyvaji svody hromosvodu. Po¬ 
kud jsou paskove, mate vyhrano. Ty, 
ktere maji kroucene lano, diky vlastni 
indukcnosti maji horsi vysledny efekt, 
ale - lepsi neco nez nic. Vysly dokonce 
navody (i u nas) na zhotovem ladicich 
clenu do zemnich privodu ke kompen- 
zaci jalove slozky impedance zemni- 
cich vodicu. Rozhodne majitele domku, 


u kterych je mozne zakopat nekolik 
vzajemne propojenych zemnicich tyci 
nebo pasku, maji velkou vyhodu. Na 
druhe strane, pokud je takovy domek 
nekde uprostred vysoke zastavby, take 
neni co zavidet! Rada amateru movi- 
tejsich tento problem resi vysilanim 
z chat, jini stavbou domku mimo mes- 
to, kde nebude nikdo protestovat pri 
stavbe vysokeho stozaru... Obavam se 
vsak, ze tech, co takove moznosti ne- 
maji, bude velka vetsina. 

Zaverem 

Shrnutim predchozich namitek pro- 
ti jednomu ci druhemu typu anteny 
bychom mohli do jit k zaveru, ze vlast¬ 
ne ani zadnou antenu stavet nema 
smysl. Opak je pravdou. Vysilat se da 
jak rikam „i na hrebik zarazeny do 
zeme“, takze nejake pesimisticke za- 
very nejsou na miste. Jen je treba si 
jednotliva uskali uvedomit a necekat 
zazraky od jakehokoliv nouzoveho re- 
seni. Komu staci pracovat na jednom 
pasmu, postavi si treba sikmy dipol, 
kdo ma moznost, zaexperimentuje 
s antenou typu FD4 (s touto mam sam 
dobre zkusenosti pri vysilani z Chor- 
vatska), napajenou koaxialnim kabe¬ 
lem, a pro ty, co by chteli vysilat na vsech 
pasmech s jednou antenou s pomerne 
dobrym PSV (ale horsi ucinnosti), lze 
doporucit k odzkousem sirokopasmo- 
vou antenu T2FD. Je sice mezi radio- 
amatery u nas opomijena, malo publi- 
kovana, a proto alespon pro ilustraci 
jeji schematicky nacrtek (obr. 2). Po- 
drobny popis a navod na zhotoveni 
najdete v nasem casopise z roku 2007 
v cisle 9 na strane 42. Ma jeste dalsi 
vyhodu, ktera neni v clanku dostatec- 
ne zduraznena - vyznacuje se nizsim 
sumem pri pouziti v pnjmovem rezi- 
mu nez vetsina ostatmch typu anten. 
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• Neco pro filatelisty: v lohskem 
roce se konala v Chorvatsku (Cavtat) 
konference 1. oblasti IARU a k teto 
prilezitosti vydala chorvatska posta 
v nakladu 100 000 ks prilezitostnou 
znamku v hodnote 3,50 kuny (pribliz- 
ne 12 Kc). Ve stejnem nakladu rumun- 
ska posta vydala prilezitostnou znam¬ 
ku k 80. vyroci vysilani rumunskeho 
rozhlasu. Jednotlive znamky jsou 
navic na archu usporadany s pooto- 
cenim o 90 °, coz jiste mezi filatelisty 
vyvola zvlastm zajem. 


bezindukcni 
rezistor 



izolacm 

rozperky 


/ 


7 


balun 1:4 



koaxialm kabel 75 ohm 
k vysilaci 


Obr. 2. Nacrtek anteny T2FD 
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Tradicm radioamaterske setkanf v Olomouci 



Obr 1. Celkovy pohled do salu Domu detf a mladeze 
v Olomouci 


Obr. 2. Celem k nam sedi v popredf (zleva): Milan Jankovic, 
OK2BDU, Olda Spiika, OK2WE, a Jan Sadek, OK2BND 



Obr 3 a 4. Soucastf radioamaterskych setkani v Olomouci byvajf vystavky historicke radiotechniky. Cast expozice vidite na 
obrazku vlevo; vpravo detail primozesilujiciho prijimace E399R6 z pocatku 30. let minuleho stoleti, ktery pracoval v rozsahu 
75 - 1500 kHz a by! pouzfvan na lodich 


V Olomouci maji radioamaterska 
setkani dlouhou tradici. Jednak pamet- 
nici dodnes vzpommaji na mohutna 
dvoudenm celostatm setkani s prednas- 
kami probihajicimi v poslucharnach 
LF UP s ubytovamm ve vysokoskol- 
skych kolejich, pozdeji to byly jedno- 
denni technicke seminare se zajima- 
vymi prednaskami tamtez, dnes se 
konaji diky Karlovi, OK2VNJ, ale- 
spoii pravidelna povanocni setkani 
kazdorocne 28. 12. v DDM Olomouc 
na Tride 17. listopadu. Byt’bez predem 
pripravene programove naplne; ucast- 
nici maji alespon pri stolovem vyba- 
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veni salu (obr. 1 a 2) moznost v klidu 
si popovidat se znamymi, se kterymi 
se do te doby setkavali treba jen na 
pasmu. To loiiske prosincove setkani 
bychom mohli nazvat komormm, ne- 
bot’ ucastmku bylo podle odhadu po- 
radatelu asi 270, nekteri prisli jen krat- 
ce pozdravit pratele, ale nasli bychom 
mezi nimi hamy od Prazaku az po ty, 
jejichz materstinou je slovenstina. Le- 
tos odpadla rada zajemcu o CB provoz, 
vseobecne je mozne konstatovat, ze 
mladeze na podobnych akcich rapidne 
ubyva. Prijemne vytopeny sal nabizel 
posezeni jiz od dopoledmch hodin 

iT^nne 


a vetsi ubytek ucastniku bylo mozne 
zaznamenat az po setmeni. I v letos- 
nim roce se konala drobna vystavka 
zajimavych nasich, ruskych i nemec- 
kych vojenskych radiostanic (obr. 3 
a 4). Z nekolika ust jsem vsak slysel 
povzdech, ze postradaji seznamovam 
s technickymi novinkami - zrejme je 
to dnes otazka vhodnych prostor, ale 
poradatele (a nemyslim tim jen olo- 
moucke) by se mohli nad timto poza- 
davkem zamyslit. Letos tedy nezapo- 
meiite - opet 28.12. na videnou v Olo¬ 
mouci ! 
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